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I t ­ ¤¤ì ' h f ¤- |

IS f i ­ » ì ' h em-|
t :l .Ü l14} - i É |
i l ®þø¹ £ £ Î ¢ ø , , . ¨ |

12 L É -- - ¤ l

Le ¤ .E J t
f1Æ tm 3" 250 æ"

Öð ª - 27MeVÍ - 69MeV,

KJ Ã | . ä , Ø

ä Ð e Ç, ( p ) = ( 2 m - O Z n I ESm - F O s ) ] +

5

È" ( pm) F ( ¨ , E: Ç ý £ Ë Ü È ± Ä Ñ × Ü ,

em (PNEa) Ç ý £ Ë Ü È ± Ä Ô ÆÜ .

µ Ã ¸ ö Ä Ç Ú î ü Ô Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ¯ å
÷ Ä Ð ¿ Ð ¢ Ö ,é Ê Ð Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ æ Å
Ë Ü È Ä ö Ó ø õ ¡ . » ö ­ é Ä Ü È à Ø Ä é Ê

Ð Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä « ½ ç Â :

Ò : t = l 1 + a ð ) Ò ù , ( 4 )

É Ñ 0 1

â ï Î ý ¡ ÁaE- 0 .2 ± ¢ Ö ë ¯ å ÷ Ä µ é ý Ý
û Ï Ü Ã ,ÒÉ Ç µ é Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ[U] . ¨ ý

Þ ý Ä ¢ Ï £ Í ,« à Ô ¯ ¿ ¡ Ú 3Þ MeVM Í à Ô
à ë ¡ Ú 35 h Ä £ Ó Ð ¨ ª Ú ¬ » ö é ¬ Ð . Ò

Ç ¹ Ã Ø ¹ £ Í ¥ ý Ë ù Ð Ç ï í é ¬ . IQMD Ð

÷ ª ï í ¼ë Í Ì ò µ Ö É Î ¼Ä × [4,5, 11]

,
N

Á
a

N
EE

, J(¤ -c - z}

¼ 1 ´ ¦ µ ³ 134SE+ IMSn Ú 50MeV/11, b z 1.Ohn

± ¬ » ý Ö ' Ô¿ È æ± ä Ä Ý ¯

¬ » ý Ö è Ä ð ò Ó ¯ § Æ Ï É Ô Ã ½ â
Í [Ê , ò ª Ú ¯ § Æ Ð Ô ÆÆÔ Ð Ó Ç â ¦ ø Ô Ê

Ó Ç ü ý ¦ . Ê Ô Ú Ô É Ð Ó Í Ê Ó ø Ô , Ð Ó á

Ã ½ È Ô É Ê Ó ü à Ä ¯ Ü ,Ô ø ¿ ¬ Ð Ó Í Ê Ó

ø Ô , à Ú Ê Ó ý Ä Ð Ó Ñ ë ø ¿ . ù Ô Ð Ó Í Ê

Ó Ú ö ² µ ³ ò Í Í é Ñ ý Ì Ð , æ ­ Ó Ë Ü È Ä

Ý ¯ Ô » ¬ Ä Ô ÆÆÐ Ó Í Ê Ó Ä ¨ ÆÙ Ê ä ¯ Ü



Ú 10Ú

ó . Ó ¯ § ÆÝ È ø Ô , Ð Ó Í Ê Ó ¼ Ç Ó ß ¯ §

Æò Í ¯ § Æ¨ Æ . ¬ » ý Ö À ý Ì ÷ ª ¢ ú Ú ö

² µ ³ ò Í ý Ì Ð Ü È Í Ú ý £ Ü È Ä ø ò , Ú Í

Ü È ø Ð Ó Í Ê Ó ð õ ¼ ò à Ô ß Ü È ø ¨ Æ , «

½ ý £ Ü È Ô Â ½ ü ø ò ± , Ð Ó ò Í Ü È ø ( ø

à )¨ Æ ,ø Ê Ó ý Ã ò ´ ò ß Ü È ø ( º à ) ¨ Æ .

á û Ô Ú á Ð Ó µ ³ ø Ô ì É ø à á Ð Ó , º à ±

Ð Ó , ý ¢ ¬ » ý Ä Ö Ý . ¯ § Æ Ð Ä Ô ÆÆ Ä Î

½ Ð ù Ä ä Í á ì É ¬ » ý Ö è Ä Ü ó î ð , ù Ô

¬ » ý Ö Ý é ô Ø À µ Ô ÆÆÄ Î ½ .

Z
N

Á

a, ¤ ¢

N

EL

~

a
N
ú

Z
N
=E

tkan-c- E)

¼ 2 ½ç +msnÚ 50MeVIEaÚ Ôö ² Î ý

½ù ó Ä ¬ » È Öè ¿ È (a) ,ø à ¿ Ö
(b)Í º à ¿ Ö (c)Öð Ô± ä Ä Ý ¯

µ é Ï ´ ¦ ú ï ´ Ô » ¬ ö ² Î ý b Ä ± × .

ª Ë ë µ é á û È Ï , ¼ 2( a) ø ö ë ¼ 1 à ¬ é ö

Â Ô b ½ ù ó Ä ¬ » ý Ö « ¿ È æ± ä Ä Ý ¯ . â

ï ( N/ Z ) .../ ( N/ Z h qÄ µ ó Ú 1, í Ö ö ¬ » ý Ö Ý

ý Ì ,ø Ò ë ¼ 1 ß Ð à ¬ Ä á Û ,â ù É Ô ë µ é

ø Ð È Ï . ¼ 2( b,c) Ö ð Ç Ú Ô b ½ ù ó ¬ » ý Ö

è Ä ø à ¿ Ö ´ ( N/ Z )" µ· Í » à ¿ Ö ´ ( N/ Z )HJ b

Ö ð Ô ± ä Ä Ý ¯ . É Ô ÷ Ô ´ ö ( N/ Z )p ó Ú µ

³ Ä Ð Ó - Ê Ó È µ 1.48 ,ø ( Nf Z )uJ b Ú 1.48, í

Ö ö ÷ Ô Ä ¬ » ý Ö Ý Ö ó . Ø ð Ç ¬ » ý Ö è Ä

ø à ¿ Ö é ô Ø À µ Ú Ô ÆÆ Ä Î ½ , ø Ô ¬ » ý
à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä À µ » ó . º à ¿ Ö

à Ô Ú ø à ¿ Ö Ô Ô ÆÆÍ ¬ » ý à Ø Ë Ó - Ë Ó

ö ² Ø æ¼ » » é ô , ² Í Ç µ ¬ » ý Ö Ý ¿ È Ô

Ô ÆÆÄ é ô ÷ ª ´ Ôä ø à ¿ Ö .

ù Ä ü È zÐ Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä ¬ » ' ¿Ö é ý Ì 899

t.? EEV E
l + ôà, ­ - -U¤e" i

15 ! É Û¬ ' » ÄW̧ï " 1

l f ( ¿ft f T̈ © ¹ ®þ |

s i mµZµI l

u iÆò :­ ý C EÖ £ 44þ :þ |

Æ? ;

-
Z
N
Ei
a

N
ú

, /(an¤c - 1)

Ì 3 3 Ö » ¬ é ¬ ¡ ¨ ± ¬ » ' ÇÖ Ý

¿ È Ö ¶ è ± « Ä ª ¯

¬ |üø þ þ : |
Ée i , pzé ®þ ' þ ' |

l - U4. ¤¤ ­ U¦ " l

ImlÒW SGP¾Q |
- u tt " ' ZEbS l

1
8
5

, /{h -c- 1)

¼ 4 3 Ö » ¬ é ¬ ¡ ¨ ± ¬ » È Ö ±

¿ È Ä ¦ à ¿ Ö Ö ð æ± ä Ä Ý ¯

¼ 3 Ç ë ¼ 1 à ¬ é ö Â 3 Ö » ¬ é ¬ ¡ ¨ ±

¬ » È Ö Ý ¿ È Ö ð æ ± ä Ä Ý ¯ . 3 Ö º à Ö ð ª

( 1) 1´ Z :ù Ð Ä é ¬ ; (2) 1´ Z ´ 50 :é ¬ » ¡ ½ à

¯ Í à Ð , Ô ã ¼ Ç à ¯ Í à Ð Ä ° ì ; (3) 3 ´ Z ´

50:¥ ý á é ¬ , Ï Þ Ô ¡ ½ à ¯ Í à Ð . Ú â ï ´
Õ ± ° ø à » ã ¨ å ,Ò Ç ¡ ø à ¼ ª ´ ¦ ú ï Ð Ä

Ð Ó Í Ê Ó . É Ô ´ ö 3 Ö ¡ ¨ Ô Ô ÆÆ¼ Ç £ é
ô ,ø Ô ¬ » ý à Ø Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ» » é ô ,

ä ­ ò É Ó ¼ 4 Ã ½â Í . ¼ 4 Ç ë ¼ 3 à ¬ é ö Â

¬ » ý Ö ¡ Ä º à ¿ Ö æ± ä Ä Ý ¯ ,É ´ ö ó ½ Ö

¡ ¨ Ä º à Ô Ô ÆÆ» é ô ,ß Ð ç É ý 3 ´ Z ´ 50



900

¶ è Ú Ä é ¬ É Ú ª ô Ë á Ê ¿ é ¬ ø ý ð » © Ç

ä ,« É ´ ½ ä Ô Ô ÆÆé ô Ì È ¶ ¡ Ú ø à Ô Ô Æ

ÆÄ é ô . ù Ô Ü Ä ´ µ ¬ » ý Ö ¡ ¿ È Ô Ô ÆÆ

Ä é ô ÷ ª ´ ÔÚ ä ø à ¿ Ö .

4 ¡ á

Û Ï ù ö , ¬ » ý Ö ó ¿ È é ô Ø À µ Ú Ô Æ

, ¼Ä × (Refemmees)

1 U B A. Phy- - Rev. Mt . . ´ Þ . ¤sz4n l

2 V Barm , M Colonna, M Di Tom- Nuel phy- - , 2Þ 2, A?" 1603-

632

Xu H S, M B Tsane- T.X. IAu, Pb7¤. Rev. Iatt . , 2XMB, SSz716

Ben-eh G F, Gum s D. Phy- - Rep. . 1" 8, 16¤: 1991

UIJ Hang- LIIJ Jim-Yt Z Phy- - , 1996. AMS:311

3

4

5

h Ø p i EE F r act ionat ion P r ocÊ s in In ter m edi at e E ner gy H eavy I on Col l i sions Æ

GIJO W en-JUEEl -281}

1 (CM er d m eeeð ed Nuclear phym , Nd ona» Ib a --or, d Hem Ion Aeeel-Eaar , IA× bou 7¸ ò , china)

2 ( InÉ tute d Modem phy, te- - CAS, h mbou 7þ " Þ , China)
3 ( Instita e for the 'ITEmºy d Modem phyEAeh TUó bØ NOEmd COAIege , ¡ÉaEBahtd 741©" , clm a)

A k k ad m e isoepin fmd onat ion h intermediate enezBy heavy ion col l isions i s studied by using i sospi n dependence

qum tum molecul ar dynamics model . A t fl mt , the reaction pmduetions in i mepi n fmct i onation pmce¹ i s mpamted into a

gas phase and a l iqu id phase . 11¢e gas phase i ncludes büe neutmns and pmtons . But there are many choi ces for the l iq -

uid phase , we select the f rag EBents h m the Ó81on of 1 ´ Z ´ ( Z p + Z T) / 2 Ø the li quid phase , hem Z , Z p and Z T am

charge of the fE»:Á ent , pmj m ti le and target , mspecti vely . FOE- consi dering the id uence of pmjecti le- l i ke and target -

l i ke , we chooee the upper li m t d charges to ( Z p + Z T) /2 . We dea ne th degme of i soepin f ractionation as a rat io of Á S

phase neutmn-pmton ratio ( N / Z ) ® to l iqu id phase neuØ n-pmton rat io ( N / Z ) liq ¤ TEe cd c1dated Results show that the

deg ee of i sospi n fractionation is sensi tive to the symEYEd E7 potenHal and insensi ti ve to i sosp in dependent neucleon- m uch -

on cmss secti on . Ò2is m siu vi ty m i nl y eomes h m the Á 8 pazt of the i sospin fmd onation . IE e l iquid pan is insensit ive

to the synm etÇ potenti al . So we may compam the theoÉ cai cul ation resul ts ÷ × the experimental data din ed y to get the

knowl edge of symmetI7 potenti al . 131e calcul ated mÖBIts al so show that the ( N / Z ) p is laEÅer than the ( N / Z ) m d the

coll idi ng system but the ( N / Z ) IAq i s less than the ( N / Z ) m for the neutmn-Et ch ® 8tem - Finall y , the i soepi n fmctionati on

PEWeess is not sensi t ive to the choi ces for the fmgmenu of l iqui d phase .

K ey wor ds i sospi n fE¬ECHonati on , chemical potenHal , symmeu y potenti al

Rdem ee, 18 Nove¦ , ª Ñ

¤ supponed by th Mä £r SUte Bm c Re-e-M Development h oe -m ( Gx mm774Þ ) ,

Natural Fom daU043d CHm¤ ( 10175©" , 1©" 4012 . 101

I ) ÉmaI :wjguo@m.12b.a .m

ß Ü ï í ë Ë ï í (E P & IYP) " ¤ '

Æ , ø Ô ¬ » ý à Ø Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ » é ô ,ù

Ô É « ¬ » ý Ö Ý ¿ È Ä í Û Æã á û ± Ó ë µ é

È Ï ÷ ª á ¡ Ô ÆÆÄ é ô ½ ë . Ð ¿ á û ¹ í ÷

¬ » ý Ö « ¿ È Ä ø à ¿ Ö é ô Ø À µ Ú Ô ÆÆÄ

Î ½ ,« º à ¿ Ö Ô Ô ÆÆ Ä À µ Ï ¡ . Ê ø à ¿

Ö Ô Ô ÆÆÄ é ô ± Ó ì É ¬ » ý Ö Ý ¿ È Ô Ô Æ

ÆÄ é ô . Ð ¿ ¢ Ö Û Ë ÷ Ö º à Ä ¡ ¨ , á û í

÷ ÷ Ö º à Ô Ô ÆÆÄ À µ ¼ Ï ¡ .

6 IJI11ianpYe d d . Phys- Rev . , Iat1. , 2001, 86(6) :975- 978

7 YANG Y-n-Fang d d . Chin . PhyB. Iatt . , ´ 01. 28(8) : 1040

8 111j Jim-Ye et d . Chin . PhyE. , Iatt . . 2Á22, " (8) : 1078

9 IZIj Jim-Ye d . d . Phn . Iatt . . 20é , B$40:213

IO LIIJ Jim-Ye eØd . Nue1. Phys. . 2001, A687:475

1I U B A, 140 C M, W Bç , . Int . 1. Md . Phys. , 1998. E7:147

12 G Alk¤h ov et d . Nue1. Ph7¤. . 19?7. An" :365

IJ I J Jim - Ye1.2 XING YOÖ -n zont -3 ZUO Wei1.2 U Xi-GtBol .2

" 1{XL pe" £n pfo»ect " d th O Bine- e Academy d sciences - Nazioaal

75¶ 2) and b owleä - h novaion º £" ct d CAS ( -mo o -SW-Nm )




