
Ú 27 í Ú 10Ú
2003ê 10Â

Abel CIEem --Simons î ë ´ ê ¿ ¡ º
µ ³ Ä ý ò ¿ Ó ¯ ø

ª ª ¦ Ã Faddew -Jackiw ½ ¨ Ô Abel Chem-Simom î ë ´ ê ¿ ¡ ¾ Ï µ ³ ø Ð ý ò ¿ Ó ¯ , ü í

÷ Ã â Ö ½ ¨ ø Ð ¿ Ó ¯ ü Ó ± Ó Í Å À .

Ø ü Ê Faddew -Jaeldw ½ ¨

ý Ô1

Faddew -Jackiw ( FJ) ½ ¨ î õ ð ´ Ú Ô Ú » × ­

Ï ¿ µ ³ Ä Ð ¿ ( Ë ¦ » × ­ Ï ¿ µ ³ Ç ¸ µ ³ Ä ­

Ï ¿ Ð » ¬ ã å Ù È Ä » Î Â , ø » ¬ ë Î » Ï Ú

þ ¬ Ô Ô ¼ ¡ Ä Ø â é ö Â , m oa- a m i Í Jacki w á ö
Ë » Ö ¨ å Ú » Î Õ ä Ð Ä ¨ Å [t] , Ã â Ö ¨ Å ø Ð

ý ò ¿ Ó ¯ . æ ó Faddeev Í Jackiw û ö Ë â ù ö Ä

í É , Ï ê û Ø Û ö Ë ® ½ ¨ . Ë Ö ½ ¨ Ä Ø ã Ç ò

¥ ¢Æ ã ¿ Ù ¢» è ø Ö Ú » à ¼ ø Í Ú þ à ¼ ø ¢²

Þ è ø Ö õ ¶ ¼ ø ë Î ¶ ¼ ø ¢¸ Î â å ÷ Ô , ¬ ±

² » è ý Ë ¿ È ë õ È ® Ö . Ô á ö Ô ´ , Ñ » Ã Ú
í à µ ³ Ä ¿ Ó ¯ , ç Ô Ô ¼ ¡ ¨ ¢ç Å ¡ [3] ¢Yang-

Mil ls ¡ [3] ¢¬ Ô Æ [45] ¢¬ ý ¦ [61¢Ç ß Ô Ò £ Í [7] ¢Ô

° ä û » © µ ³ [" ] È í à Ø ª Ä ï í µ ³ Ð .

Ö ý Ô ý ë ³ Æ Ô Ê Ç ( 2 + 1) ¬ ± Õ Ð Ä Ø Ð
Ø ÷ , ú ú ü Ç Ä ª ¤ ¢ Æ ª Î â Ó [Ø] . Ú Î â Ó

Ä ¡ Û Ð ¿ Ð , A bel Chem -Si mmm( CS) î ë ï Ê ¡ î

¡ ­ Ï Ä µ ³ ­ £ » ÷ ª ù ¾ µ ³ [11] . Ë µ ³ Ê Ö

ö Ö ý Ô ý ë Ö ý ³ Æ Ô Ê , Ô â , î Ö ý ¿ Ó §
¦ [U] Ô ° ß Â ¬ ¼ [U] Ð Ø ª â å . â ï Ò Ç Ð ¿

Abel CS î ë ´ ê ¿ ¡ © á µ ³ Ä ® ý ò ¿ Ó ¯ .

2003 - 02 - 25 Õ å

¤ ú Ò Ô » Æ§ ù ð ( 1ÁZ47Þ Ä Í ó Ý ¡ Ô » Æ§ ù ð ü " Ä " Ä Æú

1) E¤E¤i1: 1ü , be@M m i1.com

2) E-mai l :9 1i @,Ok i- -bjPEE-edu .m

ß Ü ï í ë Ë ï í Voi r y, No . 10

Od . , ´ á 3HIGH ENERGY PHYSICS AND NUCLEAR PHYSICS

A ¼®
¬

¡ ý Ä 131) õ ¨ 2 î Ó ½2d)

1(ó Ý ó ¿ ' ¬ ¬ ó ô ,þmn )

2(± © ¤ µ ó § ó í î ô ± © ½ãn )

Chem-Simons í Û ¼ø µ ³

2 ¡ Ä FJ½¨

Ð Þ Ô É È å µ Ä Ç ½ ¨ , Faddeev Í Jackiw
Ï ê û Ø Û ö Ë ( 1988)[Ð , â ï ò ª Ø ð ö » Â ¡

Ä ® ½ ¨

è ¡ Ä ­ Ï ¿ Ü È ¯ ý ª
L = at ( é ) 4t - V( é) , ( i = 1,2 , ­ , n ) , ( 1)

ä Ð éi = ú ( z ) = éd( s, x ) ª ¡ ¿ , ± Ó Ð Þ Ô É È

µ ³ ý É ½ ¡ ± , ­ Ï ¿ ¦ Ã » É ­ Ï ¿ Ü È . ò

Ë , ¡ Ä Á Ø ó JtJU ,y ) ª

saj (y ) Sat ( x )f uU ,y ) = Ç ß ò - ¥ Ù ¡ ' (2)

ä Ð ét ( t , x )ú í Î » ô Ú Á ä ¿ ¯ Ä ¡ ¿ . É Ú

Ú Ã Á Ø ó ù ( x ,y ) Ä æ ø Ð ® ý ò ¿ Ó ¯ ± ,è

ó Ä Ç È ± Ô × Ø µ ½ ,Ú (2)½ Ð » Ð ÷ · ´ ö ÷

¿ Ô ± ä Ä À µ Ø µ .
± ó ò Á Ø ó æ ì ù ¼ Â Ä ¼ ø ± [1H 7] , ò Á

Æ» É Ë Á ÆÜ È ,è Ô Á ÆÜ È ý Ö , ´

£ ?} = |dx ( y (0} ( t , x ) ) T s |dy V( s,y ) = 0 ,
J Oé( s, x ) J "

( Á = 1,2, ­ , m) . (3)

860 - ÷ ,



' Ù10 Ú ¡ ý Ä È :Abel Chem-Siam - î ë ´ ê ¿ ¡ ö á µ ³ Ä ý Ü ¿ Ó ¯

¡ Ä ¢ ½ ¨ Ä ä û ½è ë Ð Þ ÔÉ È å µ à ¬ .

3 A bel CEEern -Sim ons î ë ´ ê ¿ ¡

º Ï µ ³ Ä ý ò ¿ Ó ¯

(2 + 1)¬ ± Õ Ð ´ ê ¿ ¡ ë Abel CSî ë ´ ê
¿ ¡ © Ï µ ³ Ä ­ Ï ¿ Ü È ª [m]

(¶ , Ã (ý ) +Û 'É

ä Ð Dm= ø - iAH, Åm = 1, ( ft , Í =0, 1,2) . ± Õ È

æ¡ gÑ =diag( + 1. - 1, - 0 .
é(zµú etMZV (¨ , A,.(m) ú Aph ) + a,A U µ

Â , µ ³ Ä ÷ Ã ¿ » ä .

Ö Ú Ô Ë µ ³ ø Ð ® ý ò ¿ Ó ¯ . µ ³ Ä ¼
Ï ¿ Ü È Ð ë AH ( z ) à ¦ Ä î Ñ Ç » × Î ½ , «
( DJ ) ¤( 1± )î å ó ª » × Î ½ . ¨ ý ý Ë ë ÇÍ

, - à ¦ Ä ý ò ¯ ¿ ÷ ª ¨ ú ¡ ï ½Ë ¿ Ä .

EF
( D¤' ) .

sr -

-

a L
ar

-

-

-
-,r

ÚÇÐ
d + Ð- 4¤ . .

Ð,r-
-

AeJo- ª dAo¾AJ+Ú Ð Ë ,

ä Ð Jo = i ( ñ - f Ð. ) ª ´ ê ¿ ¡ Ä ç É Ü È .

É (8)½ ,É Ñ µ ³ Ä ­ Ï ¿ Ü È ´ É » × Î ½

L = d + Ð- 4¤ + ê t MAA t - v , (9)

ä Ð Vª Á Æ

V = ÐÐ¤ - ( DW ( ó ' µ + A A - ª eUA M ¤

¡ Á ä ¿ ¯ ª
1é , , -

e , A, , Jet , Ø, ,r . | ,
-

-

Ó (9)½ Ã ö ë ó à ¦ Ä ÷ ý ò 1Î ½ Ä Ö ¿ ª

a , a , -

l a At

a ¤
,r

-

-

a~

a
ö

-
-

É ( 12)½ó ö Á Ø ó f o)(x ,y )ª

867

0
0
0

0
0
0

0
0
0

- 1 0
0 - 1
0 40

0 0

0 0

f mG-bf
-k0 0

0 0 0
1 0 0 0

8(x - y ) .
Ô » j 40}(x - y )Ç æì Ä ,ä ã £ ª

Y{0} = (O O YAo o o oy
ä Ð yAoÇ Î â ¯ ý . ú Ë (3)½

j u ( m s J ) ) r s | « SJ )
8ÂÇ , x ) J J J

£
( 13)

( 14)
,{4)

Ú æ¶ ä » , 0,

(13}
(5)

´

j dõ -i h - ª eU M l 4 16µ= 0 .

ò YAoÇ » Î â ¯ ý ,Ú Ç Ã ö ® ½ ¨ Ä Ú 0

¶ ¼ø ª

Jo - ª eu at Aj = 0 ( 17)

´ Õ Á ã ¨ ,« ¼ ø £ Ë Ô ­ Ï Ë Ó Ë Ô ó Ó

£

´ 6)

V Ð £ ¿ È Ú ã ,½ (9)½ Ä ý ò Î ½¿ Ö ,¬ ± î
(7) Ã Ú » Î ü ú ó Ä ­ Ï ¿ Ü È ªDeé ,

= d + , - 4¤ + ª õJAfdAt¢ £ }

- ´ Dté) ¤( õ Ä +

ä Ð
V́1}

¢ â ½ L(1)Ð

¿ ¯ ¦ ¡ ª
e(1}

(8) . .

è '
, ( Dté) . ( DSé) . (19)V|, ..

Ao Ñ û § ,ù ÔÚ » Î ü ú ó Ä Á ä

(20), A t , ,r , , r ·

t22)
¥d M þJo£ oy . . .

-

É Ë Ã ½ Ú » Î ü ú Ä Á Ø ó f l}é , y ) ª

f " {ad },641TY
, ±o

e

o

o

o

o

o
- l l

o

o

o

o

o

e

o

o

o

o

- ý . u24É-

o,c aU A
4 ,Ó " J '

~

( 12µ
oo

-ª t r- iö . (y} - ir (y)i, (y) £

(22)8́ x - p) .



868

f Ø ( x ,y )Ô ª æ ì . É Ú µ ³ ß Ð æ ¶ Ô ÆÔ , É

f tu u ,y ) Ä ã £ ó ö ¢ ½ ¨ Ð Ä Ú 1 ¶ ¼ ø ã È

Ú ã [ES] . Ë ± , Ø ë ¡ ¡ æ ¶ õ þ Ô Ì ø Á ã ¨ .

¡ â Ø æ ¶ : at A4 = 0, (23)

¢ ý Ë ­ Ï ,¹ Ó , ,Ã Ú þ Î ü ú ó Ä ­ Ï ¿ Ü È ª

LØ = d +Ð-r +jLÅdjAù ++ Ð- r

(ª eMMJ-

~

+(MJd- VZ}

ä Ð
vt2} = V40 |·Add = m ¤ - ( ¶ , ) ¤( zy, ) . (25)

Ú þ Î ü ú ó Ä Á ä ¿ ¯ ª
e{2) = |é, é¤,At , Ð,Ð¤,A, , | , (26)

à ¦ Ä ý ò 1Î ½ Ä Ö ¿ ª

3 ¤ ac u aò = Ð, at = Ð , aAt g Z¥S AJ'

a?}=0. a? =0, a? =ª d M - ù,
Á?) = 34 At ¤ (Ã )

É Ë É Ã Á Ì ó f 2}( Æ, y)ª
f z}( z , y) =

l l ! - B M-ta} ¤ l

o o - ª '" 0 ¤ ¤ª d î Ð

1 o o o o - iç , l

MY} -õ {y} - ª dtØ Ú } - V « £ £|

o o ù o o o @j

" ¼ Ä × (RefemmeÊ )

n om- dm R. h ekkw R . phy- - Re, . Eau - - Iõ 7 . ' : 1Î 3

Eth- -tue-htha D S, MBIBeF Ki' " eË " 1. Fh, . . ñ, . . 19, 2 . B é : R393

h melo, Neto J, WotzaaelE C . Ió . 1. Mod . phy- - , 19" - A7 149@I

Bm eho, ?®,o J, c h b Tenú E S. Z . Fh" . . 1992. Ce : 133

kd ¤» . . b² ¤ D S. MuIKF Kir- -m H » W. phy- - Re, . . 1991. D6 2

3õ76

Fou---tz A a d . Int . J . Ä " - Phy- - , 19¶ , 36 :55

Feu--¤ ¤ A a d . M . i m ew - Fä ¤. . " ¶ . 36 :2« 3

Wou --ek C . ô , . . Rev . . 19, 2 . B¤¤22734

h ae-»0,Ø?4eto J, Bmp N R Y J . Ma b - ô , . . . 1994 . se : " ' 7

w ih ek F. Ú , . . Re, . U ´ . . 19Ø . ¤ 1957

2

$

4

s

6

7

8

9

10

Ú 274Bß ² " í ë ¥ " í (m & NP)

É Ú f 2} ( Æ , ¨ Ä ª Ø ¬ Ð ¡ ¿ ° Õ Ì , ä æ Ø ó »

Ü Ã ¨ £ Ä æ Ø ó « ½ Æ ã , ª Ë , û Ã æ Ø ó Ä ­

¼ ¨ å

jé ²ÐÐ j? } (ØzÉ̈ ,4 yÚ } £1 ,J zMì y = MÆ (­ x· .-J.

« ( 2ª 8 ) ½ ú ë ( 2́ 9 ) ½ ó , ( 2́ 9 ) ½ ä É 7 ö ½ Ì é . ¿

» ö ½ Ì é Ö É 7 ö Õ Ö ½ Ì é É , â ù ¨ ý â â

7 ö Õ Ö ½ Ì é , î Õ É ó ö f } E ( y , z ) Ä ÷ ª Ø .

â í ø ö É Ë ó ö Ä ¸ ö ã å ¨ Å ç Â

i ' ( s , x ) , Ð ( s , , ) | . g S ( x - y ) .

1 , - ( s , x ) , Ð . ( s , , ) | . = 8 ( x - y ) ,

- 9 .
i ' " , Ì , A t ( s , y ) | . = - E E Õ ( s , x ) Åu EV ? 8 ( x - y ) .

. "
1 , - 0 , Ê , A t U , y ) | . g E E 4 ¤ ( s , U e u E U ? 8 ( x - y ) ,

- h
i z b , Ê , A t ( s , y ) | . Z B E Ø ( S J ) e u E V É n M x - y ) ,

- 2 Ðù ' ( B J ) , A t ( S J ) | . = - E ú ¶ , x ) e " Ç , 8 ( x -

J K J V 4

y ) , ( 3 0 )

ä Ð ã Ó ¨ 2Ä â å è ú Ú » ÷ Ã Ä ¿ Ä h d e r ¹

ª ´ · ¨

¨ 2 8 ( x - y ) = - i d k ÷ ¹ Ó e i& ( ¨ ( 3 1 )

J a 1 4 70

È Ë ( 30 ) ½ ë Ä × [ 18 ] D i m e ½ ¨ Ã ½ Ä Ô ×

½ , É Ô ´ ö , ½ ß Ä á û Ç ê « » Â Ä . â í ÷ ®

½ ¨ Ô Ë µ ³ Ç Ê Ã Ä , « Ã ¢ ½ ¨ ü Ó ± Ó .

+ê dAAt +

(24)

RAF-G 1 Õ, U z p. è ' Fa eEW Phy- - -nd Nuc1. phy- - , 1999.

n (8) 2784 { in Chime-- ) B U z p. High EaerE Phy- - md Nuc1.

ô , . . . " ' 7. 22{ 1) zM {ô Ê da--e}

{­ ð · , î Ó ½ . ß ² " ' ë ² " í . 1999. n ( sh 7$43î Ó

½ . ß . . í ë ² ï í , 19¶ , n ( 1) 134)

Map- ² B . ph" - Re, . Eau - - 1984. a :15Ø

h mê m R B . Se®, e¤. I, m - ' « : 525s Fh7¤. RR - la t . . 1' " '

. . 226?7

h ddeev L, h e­ , R. phy- - R, , . k t2. . 19Ø . ¤ 216"

Be eea¤-mF4..£ ». Wot- -th C. Mod. Fh7¤. Ia . . 1992. A7:1737

¤¤Ä º , Fé ,0 1. Wou- -k c . Im. 1. Md . Phy- - , 19, 2, A7:49¤I

Moaam4 Õ, WOô -eAE C . Med. Ph" - la t . . 1993, A823387

Em 1 E a d . i ph, . . . 1994, An 26067

t l

12

13

M

U

16

17

2¤



¡ ý Ä È :Abel chem-Simonsî ë ´ ê ¿ ¡ ö á µ ³ Ä ý ò ¿ Ó ¯Ú 10Ú

Ø NG E Ieng-WeEE180 LIU õ U Zi - Pi ng282)

1( Dep-ament d phyaü , G² º £" UE½" " Aty. GÒ, -ne 55́ ¡ , China)

2(COIl eee d Mathematics and phn ies- Beijing pdm ebm uÉ µ ÷ , BeijiÖ 10Ám ,

AMt ¤ct

EEBons ten n ,

Ò 1e Faddeev-Jackiw qum timu on method i s appl i ed to the conp lex scalar f leld coupled to the Abel Chem -Si -

the mSUIts ag ee wi th the Ó SUI ts obtai ned by using Di me method . h is shown that thi s method i s qui te

straid Etforwazd and elegant for th is system .

Key words FaddeevJ ackiw method , Chem-Simons theories, consum md system

Recaved 25 Febm® þ Î

- SUFponed W Nation-I NaUEFaI Sei- m FOÄ damn d Om ( ImA7009) aad

l ) B mail : loÖ,hc@hoMaa .eem

2) ELmd :ê li @,£lads-bjpu .d u-Ca

869

Cher n-Simons Ten n ¤-

Gim)

d CtAidzou N-M d Semnee ( 2Þ 13024)Fotmdam n


