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Ç ¨ ò ¿ Ó Noether ã È ½ ° ¦ Ã

ª ª ù Ú ß × Õ Ì æ ì  Ï ¿ µ ³ Ä à Õ ä ú É º  þ¼ ö Ë ¨ ò Í Ç ¨ ò

ä » Â Ä ¿ Ó ý ò Noether ã È ½ ; Ô Ï × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ , ¼ ö Ë » Î Õ ä

Ð ¨ ò Í Ç ¨ Ç ä » Â Ä ¿ Ó Noether ã È ½ . ¸ ö Ú ³ © é Î Â , É ¿ Ó

Noether ã È ½ É ¼ Â µ ³ Ä ¿ Ó Ø ã É . â Ö ó Ø ã É Ä Ì ½ ë ¿ Ó Noether

( Ú » ) ¨ í » ¬ . Ã Ú ß × Õ Ì Ç Abel ctzem-Sinzons(CS) í Û , ó ö ³ © Ç ¨ Ç

È ä » Â Ä ¿ Ö Ø ã ¿ .

ß × Õ Ì í ÛØ ü Ê

ý Ô1

Ú  ä í Û Ð , à Õ ä ¨ Ç ä » ¼ Â Ä ý ò Noether ã È ½ , Ú ¡ Û Ð Ð Ø ª ¦
Ã [13] ,ý ç , Ö ö µ ³ Ä Dime ¼ ø ,Ð ¿ ¼ ø Ë Ó Ä Ô Ê [" , Ö Û Dime Â ë È {tJ] , Ú ³

© é Î Â , É ý ò Noether ã È ½ ¹ É ¼ ö µ ³ à ¦ Ä Ø ã É [4] . â ± Ú ¼ ö Ø ã É ± ¦

Ã Ä Ç  ä Noether ã È ½ , á Ï Ë ¿ Ó ¯ ó Ä Ð § Ø Ï ¿ [Ì , Ç » ¹ × Ä ¿ Ó í Û . ü

´ Ñ ¨ ¢ Ë û å Ô ÆÂ ¿ Ó ® ½ Ä Noether ( Ú » ) ¨ í [Ê , ¢ ¼ ö Ë ¨ ò ä » Â Ä ¿ Ó

Noether ã È ½ [61. ß × ¢ Ì í Û ë ý ¦ í Û ¢æ ¶ ¡ Û ¢¬ Ô ÆÍ Ò í Û È Ü Ð à Ø , Ü

½ Ë Ç Ä Ø ¢ [?] . Ú î -Mill s ¡ Û Í æ ¶ ¡ Ä ² Î Ô Æ È Ð ¿ Ð , ù æ ° ½ Ç ¨ ò ä

» [û 11] . ¾ Ä Ð ¿ ß × Õ Ì µ ³ Ú ¨ ÷ Í Ç ¨ ò ä » Â Ä ¿ Ó Noether ã È ½ .

¯ ¦ µ ³ Ä · ¶ ý Ö ¿ Ó ¯ Î ½ Ð , à Õ ä · ¶ ¨ Ö È » Î Õ ä · ¶ ý Ö ü Õ
é [± . Ú » © Ø â é Î , ± ÷ ö ° ß Ô ¯ ¿ Ä · ¶ ý Ö ó , É « ä ¯ ª ó ß ( ç î -Mins

¡ )[t3] . Ô Ú æ ¶ » ä µ ³ ,ü ± Û ü ò ã Ä · ¶ ý Ö ¿ Ó ¯ Ç Faddew -Popov( FP) ½ ¨ .

FP ½ ¨ ø ö Ä á û Ð ± É Ó ¼ ø þ Ü Ù µ ³ · ¶ ý Ö ¿ Ó ¯ Ä á û ÷ ö Ô ¯ ¿ Ä · ¶

ý Ö ø Ã ½ .

ª ô² - 01- 29 Õ ã

Ñ ± © Ð Ô » Æ § ù ð ( 194þ ûÄ Ê ú

V

î Ó½
( i t ÷ ¤ µ ó § ¦ Ã ü í î ô ± © 1Øon )

NoetheE¤ã È ½ Øã É ES í Û· ¶ ý Ö
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Ç ¨ ò ¿ Ó ý ò Noether ã È ½

è ¡ É ß × Õ Ì ý æ  Ï ¿ ( Ü È ) Jr ( ¶ ¶ § ,  ÁL N} ) è ö [7]

ý Ë ¶ ,) Ä ý ò ¯ ¿ ú ' ) , µ ³ Gmen ¯ ý Ä à Õ ä ú É º  ª [7¤13]

Z [ J I ] = + ± ,} + º Ä )

ä Ð Z P

¼ Ç © ¹ à Õ ä Ð Ä Þ î ¡ ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » :
z j = ZF + A z 'a g gF + RJMee( z ) ,,

Á1', } ( ´ ' ) = Á1.} ( z ) + AÁ1.) ( z ) = Á1.} ( a ) ¼ ø :-e' ( z ) +

´ 'y ( z' ) = ´ ø z µ + A Ð;a} ( z ) 2 7r ; '} ( z ) + Æ,Ü' " ) +

j g ¼ )9 · '}Ð ij t z(g F

= Ä }¶ ,Ð} - ë ,JWeª ý ò þ Ü Ù ¿ Ü È ,Ë Í K?

(2.2)
ä Ð E( Z , y ) Í F ( z , y ) ª ø ¨ ¯ ý , RC, SL , ² , AL Í BL ª ß Ô Õ Ö ã û [Ð , e' ( ¨

( Ò= 1,2,  , r ) ª Þ î ¡ Î â ¯ ý , ü Ç Ä µ ° ä Õ Ì Ú ± Õ ø ò Ä ß ç Ï ª ã . Ú (2.

2)½ ä » Â ,è ý ò ÷ Ã ¿ Ä ä ü ª

AI P = À zg P = j ó ½ ' ( z ) , (2 3)

ä Ð U, ª ß Ô ¢ Ö ã û ; ¡ ¿ ä » Ä Jaeobi Ð Ð ó Ç ª I [ Á , h e ] = 1+ Jt [ Á , Ð, Å] ; ø

ú É º ¯ É ´ ª

Z[J,KA z j gñ }gt (1+JI +õ +ij t z{J:8¶ ,) +k sd }

ø [(± ,} +KR;w
ä Ð [M]

AIF : j h (· 'Æ̈ · " :¤}

SIF ¤{,} SHe SIF
- EE- - - EE- - ©© . . þ '  EE- - E¤ E¤ - ¤ Ä  aç -SÁ:£ Ée sp:£ 'SRi-F

SÁ1¤J Z Ap10 - Á:Ø × ' ,8zy}

Á {,}

A Ð{,}

ù Ý eõ, ( zÔ) Ä ß ç õ þ , É (Ø2 . 3¼) » Ǿ2 íÏ ) ½ ' Ð

jô9ð̄ÁÈM1 Á:LLs̈} , OTr a

mp{ijt N F+Ñ }+Ô '}))=£
« (2 .2) ½ Í (2 .7)½ ú Ë (2.8)½ ,Ô ë Õ Ö ã û Ð Ø Ä î ÷ Ö ¿ ý Ö ,û Ã Å' ( ¨ Ä ß ç

D = d/ í , HEª ý ò Ï Ü Ù ¿ .

õ þ , ¢ Ô Å' ( z ) ó º  ¢ Ì ,Ã

12I Sî Ó ½ :Ç ¨ ò ¿ ã È ½ ° ¦ ÃÓ Noether

Ostmgradsiq ä », É

{2.1)
Ö ð ª ¶ ,) Í rrY} Ä â ´ .

j t Ã ,¨ , (¨ 97,

j t yF(z,¨ L(¨ yµ,

+

(2.4)

~

+ D( gry }8, : a} ) + 3®i ( FTY}Á1" ') , JWe)Aõ ]

(2.5)

(2.6)

I 2.7)

SFfc- Ú Ó¡ ,

- RS},aar

EE

-

-

UJeØ 1¤

(2.8)
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g p{ - SF - sfj ¤¤m y}{s:k z)
&, 1± ZJ J I¾RUJ(jge f i

º f t E S f t
R C ( z ) l Á : } . , ( z ) + , h i L { , ) it Y P SÁ10(s) S Rr J(a} j +

¸ r - i s f
| d4 7 1 a þ ( 7 µ! E { y , Ø µ » ¤+
J I É 8Á?£(y)

k i 8 f h 1D ( R Y P t y ) E ( y , z ) ) ) + B a l F ä , d l | - U , ( 1 ) }

v y a l k YP(y) f » I

ö { t t z(g F+ ¢ ,} + k zy} )) z o,

ä Ð ¢ , ¢ ,kt ,ù ,hLÍ E, Ö ð ª SL , ² , Ö ,Aþ , BL Í U, Ä é æã û [Ê] .

« (2.9)½Ø Ú Ji ( , )ó n Î º  Õ Ì ó ,Ã ª = K: 20,Ã
· f - SIF - f e sf (d sf 1´QlT- i SLÐ ; + ¸ Õ ¡ - ml Ä,}" É Ã ² , 83? j +

j - l i er )1Ä é , ( E U J ) ÷ Æ + D ( t E ( Y J ) ) | + B L i F ( Y J ) - 7 ¨ - M )
lè ', , f d J 1 . l

© ( ZI ) © ( zz)  , - ç , ) | £ í
ä Ð T¤Ç » Ö Ø ¨ Ä à ± Ë ý [Ø] . Ì ¨ s , i t

Ú Ç (2 .10) ½ ¯ ª [÷

´ouhmMSþ ÷÷ +?Z SF - ± -a a©© ÉÎ ± F h
º ® Ò Á { , } Ò , r - - ® " ÒÁ { , } r e z þ-, ,

1j I Sf
t y k e ( ì , s ) ¤ » + ± Ú , Ð +

t S Á 1 , }

þ ( ~ ) á ) i - M ) | m - m , Ø s O ( 2 1 1 )

É Ú m , n Î â , Ó ( 2 . 1 1 ) ½ , Ã

8 f s f f - s r l40 8 I F I f f t
- T + F S , - R ? " { } ú ÷ » + Ó , , , ¸ J 7 1 + i d r y l A É ( E ( y J ) » » +

" £ Á Ø 4 8 ´ " t ¤ . , £ Á { O F O x . » J J I S É J S Á 1 0

É i s f l 1 -
D ( , r y } E ( y J ) ) ) + B a l F ( y J ) ¸ ç i | - U , ( 1 ) - 0 . ( 2 . 1 2 )

f w É O gr l j -

( 2 . 12 ) ½ ª ý æ  Ï ¿ µ ³ Ú ¨ µ Í Ç ¨ µ ä » Â Ä ¿ Ó ý ò N o et h e r ã È ½ .

Ô Ú ¬ ß × Õ Ì Ä æ ì  Ï ¿ µ ³ , ä G re en ¯ ý Ä à © ä ú É º  É ´ ª [7]

Z [ ¨ ] = j g ¶ , } g d } e x p { i j t Ø J + ¿ } + È £ ) ) , (Ø2 d

ä Ð

2ñ 2 = 2f P +̈ A åA & + Ââ j Ý ("ØZ̈ ) {Õ ÕðÉ tÖÌ (ØØªÔ ) ,AAÕÉ Ã (ØyÑ ) }Ê CÉ .̈½Ø (ñØyÑ ) , ( 2 Ð

ø ¶ , ) ú í ( Á 1 0 , Ñ , C Ô , ù ) . Ô á Ú þ à Ä í µ ³ , | Õ j ú í ù Ð Ú þ à ¼ ø : Ô ¬ Ú

» à ¼ ø µ ³ , 1 a l ü ¨ ù Ð Ú » à ¼ ø Í æ ¶ õ þ [ ± , · , - i ú í ï Ä ã å Po i sso n ¨

ß Ü " í ë Ë ï í £« P& Np) ' 26'

(2.9)

(2.10)

SE , s2 ,  , ta- " , t . . 1 , k d ,  , t mú - Þ .
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Å , t t U ) Í C. U ) ª Gmssmazzn ä ¿ ¡ , Ah( z ) ª Ë Ó ¡ . Ï ö Ô ý æ  Ï ¿ µ ³ Ä Ö

Û , ² Ê Ã Ú æ ì  Ï ¿ µ ³ , ¢ ¬ ù É Ã ¿ Ó ý ò Noether ã È ½ ( 2. 12) , » ª « à ¦
Ä I FÄ ª IL Í Ð Ë . Þ Û ä » (2.2) Ä h mbi Ð Ð ½ Ç ñ ª 1, ¿ Ó ý ò Noether ã È ½

ù É ¢ .

3 æ¶ » ä µ ³

ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ ª ã å ¼ í þ Ü ' ò µ ³ [Ú]ø × ' ÃÌ æ ¶ ¡ ä ¶ ' Eª § å ½ í ç ö , nkµ Ô" , Ã ¶ ' E® ' ð ý Ö Ø Ú ½ , ± Ã

FP ½ ¨ ´ µ Ö . è µ ³ æ ¶ » ä Ä  Ï ¿ Ü È ª Z = Ö Á, , ., ,  . Á.¨ µ, ¡ ¡ Ê ± Ä

æ ¶ õ þ ,Ã FP ½ ¨ Ã ½ µ ³ » Î Õ ä Ð Gmen ¯ ý Ä ú É º  ª {,,]

Z M s j g pa p{ ij t Ð , + Ð , (3 1)

ä Ð J ª Á Ä â ´ , ©4 2 Z + î + · ,î ª æ ¶ Ì ¨ î , ü ë æ ¶ ó þ Ð Ø ,ë ª í ²

Ú î .

¼ Ç » Î Õ ä Ð Ä Þ î ¡ ¨ Þ Í Ç ¨ aa ä »

( / = h At = h m e U )
r ( 3 . 2 )Á ' ( ª ' ) = Á ( z ) + A Á ( z ) = Á ( z ) + SJ L } + | t y E ( ª , y µ A e ( y ) e' ( y ) ,

ä Ð RC, S, Í A, ª ß Ô Õ Ö ã û , ee( z ) ª Þ î ¡ Î â  ' k . Ú (3.2) ½ ä » Â ,è Ð §

÷ Ã ¿ Ä ä ü ª

AI a = 4 × í = j h b eu h (3 3)

ä Ð V, ª ß Ô Õ Ö ã û 34Ö¿ ä » Ä Jacobi Ð Ð ½ Ç ª J [ Á , e] = 1+ J, [ Á , e] . Ú (3 .2)

½ ä » Â , ú É º  ª

Z [ J ,Å]

ä Ð [IS]

jÐ à i (&AI-a

a, (fJee( z) )

8re
s,

U 17Ó Noeú , ã È ½ ° ¦ Ãî Ó ½ zÂ ¨ Þ ¿

, jh {1+ø + × Ia + Åt z[ JSÁ + ä,(¢ ó ) ] ¨ ,

up{WZ(í +Ð , (3.4)

- Ák kehi fJjdVE(Ð " keb )]+

+3,I8 1I ZÉ Û E(¨ (3.5)

(3.6)

(3 .7)

(3 .8)

(- 0¤ah Z ¬ , 32Ø =¼ 2 2ú þ
m ! . . . . 3 Á .Ý ±

, . . "ggë¿+2 Å:ff .É.
ùÉ E :f . } ¤ Ð ! ( J á aJ Z 4¨

-3E

Z
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É (3.3)- 0 1 )½ ,¢ â ½ ó ( ¨ Ä ß ç õ þ ,Ð

j ñ j d Å è { ( S e - Áð ,®ß̈Bßm )Í Åṏ"ØØ eø¢w (ØØØ z̈̈ µ} +®JJ +J· É}¶j

aøøÆ ,,¹ 'i i ¼ IH IÚ ; { ¨ }Û jé dtòMô 4vw yÝ̈ E¿ (ØØ̈ ZÉ̈̈ ,4ýÚÚ yÑÝÓ̈ )MÊ AAÔ eA ( ¨ Ñ̈Ð i¶ )ç̈ ëÐ { i4ûÙjé©Û dó¹ 4¢ zÐ ë +Ðë J́¢Ð ÁÈ )å )· = 0 , £

« (3.9) ½ Ð ë Õ Ö ã û ÷ Ã Ä î ö Ö ¿ ý Ö ,û Ã Å' ( ¨ Ä ß ç õ þ ,» ó Ô á ( z ) ó º

¯ ¢ Ì ,Ã

¢ ¨ , ( z ) · - ô̈Ð sÔÐ )õ ( Áð̈̈ ®JÌ ǾØ Ú³³³× µµµ ;75®58 Þï 7 )ç Õ²íí jéÁ aê¾Ã ®¢± yò¶ AL eb̈ (ñþ yÑ )é ÿ ,

ø̈ (Ú ¼ H® ; {MØÃ÷ } ¨ ´ Ú ! - k (Ð Ð 4¼ç óÇ z (ð í +Å ´ )¡ }· = 0 , ( 3 1 0 )

ä Ð ¹ , ,hc ,A' Í P, Ö ð ª S, , m , A, Í Ve Ä é æ ã û .
« (3 .10) ½ Ø Ú J( z )ó n Î º ¯ ¢ Ì ,Ã J = 0, Ì ¨ s,¢ Ã s, , ä ,  4 .ú " , a, ¨ ,

t, ¶ ,  , taú - Þ ,à ÆÚ Ú 2 Ú Ð Ä Æ¼ ,É Ã

ø(¥TTËÉ }E(YJ))l
(3.10) ½ ª ß × Õ Ì æ ¶ » ä µ ³ Ú » Î Õ ä Ð ¨ ò Í Ç ¨ ò ä » Â Ä ¿ Ó Noether ã

È ½ , ö Ö Ú Ã ½ Ð Ç ¿ Ó ¯ ó Ä Ð § ÷ Ã ¿ Id ,ø » Ç  ä ÷ Ã ¿ I .

4 ¿ ÓØã É

É ¿ Ó Noether ã È ½ , Ú ³ © é Î Â , É ¼ Â ¿ Ó Ø ã É .
(22 )½ Ð AZ®=0 Ä é Î ,ø

Á:, + az a® + a:TJFJW,
( 4 . 1)

bL + bz ap + bt a mÒ ,

ä Ð µ ³ Á Í b È ù Ç z , ý s} Í Ð;,} Ä  ý . Ú (2.2) Í (4 . 1µ½ Ä ä » Â , è (2.3)½ Ð

Ä U, ª
Ue = ase + ´ ø + SC OPß ,

ä Ð ì , ´ Í EC ù ª ª , ¶ ,} Í z y} Ä ¯ ý . Ë ± ¿ Ó ý ò Noether ã È ½ (2.12)É ª

SI þ i RFÈ l i sÈ L BIÈ i a" SI L L
Ä i r - 2 ¤ l + a ' - a w l a z f - f þ l + b L » Å - 3 ® " ' !

" 8 Á 1 0 ' É ' 8 Á 1 0 1 É £ Á { 0 1 0 3É É ' 8 Ð Y I33{b²,84 1 i i '
l b ® ., l z u - ase + ,aawEC -w1v" 8ÐYJf

Ú (2 .2) Í (4 .1) ½ ä » Â , É Ð § ý ò ÷ Ã ¿ Ä ä ü ,Ð ù ¾ ã È ½

Ú 2ª íß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& Np)

~

j t ®,lh z)Ï +MZf )- K(ÁF

P, ( 1µ (3 . 11µ

ª ÷ · ð û , ¼ Ç ä »

Sþ -
-

¸ -
-

(4.2)

(4.3)
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82" ' -
» þ . ( a .. + - 2 3 .8 Á : , } ¢ J , ,

« (4 .3µ½ Ë Å' ( z ) ,Ô Òó Í ó ë (4 .4)½ à õ ,Ã
3 { º Þ 8ÐÉ . üõÏ : l j I · sÎ d ?̧

,Átpvl² a,M, Éü ;þ; + oa t ½ ! ?!É ö Ã Ê

(br á )av

Ó ø Ã ¿ Ø ã É

J,

± ä » º Ð Ó ã ,Ò ee(z ) 2 4 5: " ) ,ä Ð Å: ª Î ý , Æ( z) ª ø ¨ ¯ ý , Ë ± ¿ Ø

ã É ª

QP = j ¨  = const (4 7)

¼ ö (4 .6) Í (4 .7)½ ± , ´ û Ã µ ³ Ä ¿ Ó Ë ¯ ½ Ì . ù Ý µ ³ Ä ¿ Ó Ë ¯ ½ Ì [M]

8I LmpL } = 0,SILmÐ?) =0 , É (4 .7)½ É Ã µ ³ Ä ( õ ) ¿ Ó Ø ã É . ± µ ³ Ä Ð § ý ò

÷ Ã ¿ IL Ú Ï ö ä » Â » ä ± ,Ë ± à ¦ Ä ( õ )¿ Ó Ø ã É ª

Q; = j M É C = const , (4 8)

Ë á û ¡ ª Ð Þ î º Ô Æ( û å Ô Æ)Â Ä ¿ Ó Ø ã É [,] . â ï ø ö Ä ó ¿ Ó Ø ã É Ä Ì

½ ë ¿ Ó ý ò Noether( Ú » ) ¨ í ê « » ¬ .

Ô ß × ¢ Ì æ ¶ » ä µ ³ ,Ú (3 .2)½ Ð AZP= 0, E = 0 , ø S, = ae + ´ Jza+ af e;7Ì Jw;

Ú (3.3)½ Ð , Ve= ue + ZYCJH+ uf aj w,Ó (3 . 11)½ ö ¢ ,à ÆØ É Ã ¿ Ø ã É

4 20IT; {̈ }Se+d :? +Éaj t 32}- (d à )3

± Å' ( z ) = 4 87, Å: ª Î ý ,û Ã µ ³ Ä ¿ Ó Ë ¯ ½ Ì SI J SÁ = 0, É (4.9) ½ É Ã µ ³ Ä

( õ )¿ Ó Ø ã É .

5 ë × ¢ Ì Ç Abel Cs í Û

CSí Û Ú Ö ý ¿ Ó

î Ó ½ :Ç ¨ ö ¿ Ó Noether ã È ½ ° ¦ Ã 1219

² Éa z wa J wk ' " ) + Ó · ( bL + bz a u
- 6 2r - - ,

;br BFS, µf t zy +

DI d )SþÅ' ( z ) ] (ue + + dr sþaJ ee(s) (4.4)EAt BF

ZF)-
kÇ , þ ö É f 1i ®.

 Ù ;; 1r þ ' +- 7- 1 ¤É

(4.5)u: + awEaf 2 0 ,

(4 .6a)o -

-

": + ad w- d wa, + Ð;£s:, (4.6b)

´ +3ó - o iew = 0 (4.9)

Ha11§ ¦ Ë Á ß Â ¬ ¼ Ð Ð Ø ª ¦ Ã . ß × ÕÌ (2 + 1)¬ Ç
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Abel CS æ ¶ ¡ A; ë ê ¿ ¡ Á ¾ Ï Ä  Ï ¿ Ü È ª [m]

C2 1 " £ i . 1 § É
g = - ¯ D² DPFW - z F¤ F¤¤ + Ú ú ( 81 Ap + ÔA A;4 4 ) + ( Dp )+ ( Dþ ,

(5 .1)
ä Ð FZ = aFAj - BA ; +A A;A; ,D, ª  ä ¢ Ì , ø j Zª æ ¶ º Ä á ¹ £ ý . ¿ Ó ® ½ Â

í Û æ ¶ » ä ª ó Ê = © ( n ª û ý ) [ " ] . ù Ý Fadd eev- Senj amovi e ¿ Ó ¯ ½ ¸ µ ³ Green

4 7r

¯ ý Ä à Õ ä ú É º  É ´ ª [Øl

Z [ J ] g j g m M m w × Õg p 3 2rg Ag c a

ö { ij d z ( 2 2 + ¸ 4 4 1 + é + W JE+ JJ J V h ) ) , (5 2)

ä Ð PÊ , ² , V Í Ð Ö ð ª A; , tr = A; , Á û Á¤ Ä ý ò ¯ ¿ , A( z ) ª ü Ó ª , C( ¨ Í

CU ) ª Grassmana ä ¿ í ¡ , ø
z ; = g F + Ò + ë + Ó , (5 .3)

B:² + B; ² Á - Ne

= - zL (fr h - zL (aFAa¦ ;aÉÁ2 - 46Á2 r
= - BFC¤DLÒ ,

= Ë: A {OM + A: A {th + r A {h - L ( 0 ; ) 2 - 1 ´ 0 : ) 2
2 ¤ 2 e o s e ,

ä Ð K SMú Oª Ú» ®¼ø ,0?ª æ¶ õ þ .

¼Ç BRSä »

Ð 1 W

8 9p z , i d a C Á , 8 Á - z i TÁ - T C ,

sÒ = ÔA t ce,SF = Z SFA; ,

ä Ð Óª Grassmann Î ý (Å¤(x) = rc- u )) , ? ª æ¶ º Ä ú É ª -

z ~ ë + í ö ¨ Ä ÷ Ã ¿ Úí Û ÐÇ» ä Ä ,ø Ú » à ¼ø Ú A;

í ¬ ú æ,aEÒ±0, ò Ë Ú BRSä » Â , faö ¨ Ä í Û Ç » ä Ä .
(4.8)½ ,Ã ¿ Ó BRSØã É

QB= é 2̈ Ð + ö B; + Ð + SWu m c¤

ä Ð ka,R. Öð ª Ò ,Å¤Ä ý ò ¯ ¿ .
í ¼ö [18] .

ç û ö Ô É ,Á Í ÁÕ÷ (5.8a)Í (5.8b)Ä ä » ,ø í ¡ Ò

æÚ ,ZJ Ä ä ü
SZJ z W/ (zh A P¤E-cbJJ eU ) ,

g ,
ê i

a
Z

"

ß é " í ë Ë ï í (E P& NP) Ú 26 4E

( 5 .4)

( 5 .5)

( 5 .6)

´ 5 .7)

(5 .8¤)

(5 .8b)

( 5 .8c)

Ú BRS ä » Â , ú

Ä ä » Â ,» ë ª ¼

Ú ¼ ø ¬ ú æÚ , É

(5.9)+ SC¤R. )

Ë á û ² É É ¿ Ó ® ½ Ä ý ò Noether( Ú » ) ¨

Ú ¼ ø ¬ úÍ c¤ » ä .

(5.10)
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Q ' = j t ¨ Ð + éö 8 BÒ ; + f̈Ð 8ä Á̈ +¶ 8äWÃ Á©§Ñ +Vv FÐr - ²Ì ª .ÉÃÀCÒð §ä CC e

Ë Ø ã É ë (Ê5 . 9È ) ½ » ¬ .

Ï ö á û ² É Ã Ú 3 Ú Ð Ä ½ ¨ Ã ½ . ´ F P ½ ¨ , Ú I m m tz æ ¶ Â , » Î Õ ä Ð Ä

Ð §  Ï ¿ ª

z - z g - ¶ Ö d - ¥ Ê : ) 2 ( 5 Ø

» Ñ é ¤ , Ï ½ Ò Ë ° ½ î ® Í Ô ¦ Ä ÷ Ã ¿ ä í Û Ú Â Ð ä » Â » ä [ ¤., ]

 ( )

8 Á = - i T Á ' ( z ) , S W z i Á + T Ã ( z ) ,

,
8 Ò = i ( ZL ) : c V U ) ,

S E ¤ = i F ( è ) ; e e U L i j t y A e U J !" , [ h x m ù ' ( y ) ]

ä Ð A o U , y ) Ê Ï

É ¿ Ó Noether ã È ½ (3. 11) ,Ð

i M } i SF.e l h I Sfa l . ª ,- 1{Ed¼7) TÁ(zµ+V U¡ ' (w ´akl TP4 5Ë75 7) +ú ); Ù ª ; Ú µ-

- r M e f - f t a & E 1t a
iEU X U ø ý7 +j dyN:" )i Ð ZF ; )Aí ,z)j s ¨ × µ 17), (515)

ä Ð ,ô 41:,

N: ( z) = a,e[ Eb(sX t x a' ] , ´5.16)

DL = - P ®+ ¸ A; . (51 7)

Ú æ¶ ¼ø Â ,û Ã µ ³ Ä ¿ Ó Ë ¯ ½Ì , É (51, )½" ¿ Ó Øã É
f F F I SJSF- 1 1Q s j dzl d3yP (z)(1: );84 Å ÚF J jA£(yÐ Jj . (5.18)
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Non-local QuantaI Noether I dent it ies and Their Applications

( COAl- - - d Appl ted sei-nee-Be4j iEHE Po² , ehnic l jnivemity ,Beij ine m À2 .c tm a)

A beU3 ct Based on the phase-space generaUng functional for a system wiÉ a singu l ar higher-Od er

Ia grangi an , the quantd canonical Noether ident ities under the locd and non- l ocal transfom a i m i n

phaAe space for such system have been deri ved . For a gauge- i nvari ant system M th a higher-Od er

U F m e an , the quantal Noether idenHti es under the local and non- local tzm sfom ation i n conn gum -

tion space have al so been derived . It has been pointed out É a i n ceEt ain cØ es the quantal Noether

identi t ies may be conven ed to the consew ati on laws at the qum tum l evel . This algorithm to derive

the quantal conservati on l aws is signif icm tl y dig erent fmm the Erst quantal Noether theomm . × 1e
appl i cations to the non-Abeli an Cs theod es wi th hi d Eer-ozd er deri vati ves am given . 'n Ee conser ved

quanti t ies at the qum tum level for some local and non- local transformati on am found IÊ ped ively .

theo ry of h id Eer- OM er der i vat i ves , path i ntee d , Noeth er i denti t i es , con sen rat ion laws ,K ey wor ds

Cs theories
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