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ª ª û Ã ± © µ Ç ( BES) Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú ( BEPC¨ ¢ - Ê Ä µ Ü ¿ ª

4 .03GeV ¦ É ¯ Ä ý Ö Á È ª 22.3pb- ' Ä ý Ý , Ó D é Ó Ä 5 ö Ç á Ó ¥ ä £

½ Ð ² ¡ ö 2471 ó 218 é Etª D- x ( X É Ü Ç y ò À' ò õ ) Í 7629 ó 251 é

Bû DOX é Ú ù ¾ . Ú â © ù ¾ Ð » Ð Ò ½ D- 4 +. ¤ h Ê - i e- h Í w - '

+K- e¤Í ,+K- i Í Ä ¥ ä Â ý , â ¨ Ú ' 0 % Ã ¶ È Â Ö § È Ä Ï Þ Ö ð ª

B( õ ú +õ Í ) ´ 1.38 % , B ( D¤ - ' À ¤ õ õ Í ) ´ 2.01 % , B ( DOú ¯ ¤ eÕÍ )

´ 0.53 % Í B( EFú +K- i Í ) ´ 0 .53 % .

Ø ü ¼ ± © Â Ç ± © ý º ç Ó Ô ² ú D é Ú ë á Ó ¥ ä Ö § È

1 Å|¤

ÔÓ µ é Ï ¢ Ö ¯ é Ó Í B é Ó Ô ´ . Ø ¶ » Ó ï í Ð ¿ Ú ¯ é Ó Í B é Ó Ä Ù

ü ¢Ê × § ¢¿ á Ó ¢ë á Ó ° â Ù ¥ ä Ö § È È µ é Ð ¿ ½ æ ¼ ¡ Ã Ë Ü ó Ä ø ¹ . æ
Å µ é Ô ¯ é Ó Ù ü â ¿ « È Ä ø » ½ á ß , ï í Ï ª ó á ß Ô ¯ é Ó ¥ Ù ,é Ù ë á Ó

¥ ä Ö § È Ä â ¨ " È ,¢ ° Ò » © Â Ä É Ü Ä ¥ ä £ ½ ,´ ø » ½ Ð ¿ ÷ Ö É Ü Ä ¥ ä

ú ÆÔ ¥ ä Ä ± × .
Ú ê ¼ £ Í Ä ¸ Ü Ú , D¤ ( ç » Ø ð ù ÷ , ¾ Ä Ð ÷ Ö È Ó ù ü ¨ ä ç É ² ü . ) Í

v é Ó É Ô ¨ ý ç ¼ 1ù ¾ Ä ý Ì ¥ ä ½ h v ,+IC õ eV ,+EC e¤Í Í Í - i Í © ¬ . ¨

ý µ é Ï ° Ò Í â ¨ â © ¥ ä £ ½ Ä Ö § È , » « Ð ú Ú Ð ¿ ÷ Ö É Ü Ä ¥ ä ú ÆÔ Ü

í È Ä ± × ,ø Ò ² Ð ú Ú B é Ó ï í Ä µ é Ð ¿ . ý ç , Ú B é Ó ï í µ ' ¯ Ð ,â © ¥

ä £ ½ Ä Ö § È ù ù » Ã Ú « · Ä £ â B é Ó Ä ¶ ª ¥ ä ý Ì ° Ú B é Ó ¥ ä Ð ¿ Ð
¾ ý ¯ é Ó ³ ° . È ç ,Ú ¸ Bi ñ ´ µ é Ð , £ Ã Æ( l = e,Ì ) Â ý ê Ç B: [1]é Ó ,Ú ê Ç

ù ¾ Ð » É Ü â Ø ì ë õ ú ç ¤Í ° © ¬ Ð á +m ¤Í ( X Ü ½ Ó Õ ¢ å Ç ¶ § ® â , Ë ¦
X ú í © Í K- ,þ ß K¤ . ) £ Ó Ä ¥ ä Â ý . B: Bt ñ ´ µ é ª Ã D é Ó Ä â © ¥ ä £

½ Ö § È ò ä Ï Þ ´ ¾ ý ³ ° . ò Ë ,µ é Ï ° Ò Í â ¨ D é Ó Ä â © ¥ ä £ ½ Ä Ö §

È ,Þ Û Ç Ú í Û ¹ Ç Ú µ é ½ æ ,¼ Ô Ã ® Ö Ø ª .
1992» 1994 ê ä , BES̈ µ é é Ú BEPC e¢ - Ê Ä µ Ü ¿ 4.03GeV ¦ É ¯ Ë 22.3pb I

Ú 26íß ð " í ë å " í (HEP&NP)

5 ( ± ÷ ó § ¼ õ ' í ® ± © Ia wy1}

6 ( ª Ð ¦ ± ó § ± Ó " í Ð ¿ ù R a 4þ ´ 79)

7 ( Ð ú ß ' Æ§ ¼ õ Ð Ä ± © m m. £)

' { Ï ª ó § . í § ¸ ì " þ " 71}

, ( Ï Ï ¦ ± ó § ï í ë » Ë ¤ Ì § º Ô ç 45½m )

10 (ä ñ ó § " í ë ç Ó « Ò § º ÷ ¤ 43Ø Ç }

11 ( ± Ï ó æ¦ Ã ' í ® Ñ  41a m }

12 ( É þ ó § " í Û ç ô 11Ø 96}

13 ( Ä ¨ ó § " í Û É ¿ 61́ ¼Ä

14 {å ª ó § " ® £ ± ÷ 1©" Ä



' Ë " BÄ Ï ÷ é 3 ¤Í v é ÚÄ +m¤Í ÃÊÖ§ ä Ï ÞÄâ ¨ ÷" '

(¤} D+4 ..¤¤ÉÍ (b) D+4 ¤K- ó,+{»UW O) DOº @K- e+(Li¡ Í

¼ 1 õ Í v é Ó¾ä ½¸ ö É Üá +Äë á Ó¾ä Ì
ý Ö Á È Ä ý Ý . û Ã â © ý Ý , Ò Ç ° Ò Ë õ ú h v ,+EC ó eV , Í DOú +K- e+Í ,

Ê - i Í Ä ¥ ä Â ý . ¾Ä ¨ À â © ¥ ä £ ½ ° Ò Ä µ é á û .

2 ¥ ê Ç D é Óù ¾ Ä ¸ ¡ ë Ö ö

2.1 ó Í K +¶ £ ¸ ¡

ª ó ø ç ¶ £ Ø ë Ð Ã Ä Ý ý ß â Ï Å È , ´ ª ó ´ Ô É È é » ¯ Ä ¥ ¶ £ â Ï Ä

XZµ ¡ Ú 9 . ¶ £ Ä « Ç £ ú ã | £080 | ´ 0.8,Â ý ¥ ã ª ó ä Ú ó t Ô ² ø µ Ú . û Ã

dE/ í Í 'IOF Å ¢ ,Æã ¿ õ ø ç ¶ £ ÷ ª Ð( K) é Ó Ä Ã Å ® ½ CLö( CLE) ,¢ ª ó ü ó

Ú 1% . Ô Ú K é Ó Ä ò ¡ ¶ £ , ¹ ª ó CLEµ CIë . ¿ ö Â ý Ð Á Ù ª Ð ¨ ý Ô Ï Ð ¡

Ä ½ õ ø ç ¶ £ .

2.2 ¥ ê Ç D é Ó Â ý Ö ö

Ô Ú ¨ ý 7r( K)ø ð Ä ¶ £ ,´ Õ DOú K¤© ,K- f õ i ,E ,r i Í õ ú K¤õ ó ,

F Ð¡ Ö £ ½ ( Ë ¦ ö ¼ Ç Ã ñ ú © Ð¤ Ä ¥ ä ý Ì Ø ¨ K?)Æã M U Tt( m = 0, h n = 1,

2,3 ,Ä é Ï Ä » ä Ê ¿ .
Ô Ú © ¬ Ð ¬ Ð Ù Ä ê Ç À ,ù Ý Ã ¥ ä £ ½ Ä Ø Ë Î ¬ Í õ i Ä » ä Ê ¿ ,É Ô

¡ ö Ã £ ½ Ä ¥ ê Ç D é Ó ù ¾ . Ú © ¬ £ Ó » ä Ê ¿ é Ï Ð ,ç û ³ Ö é Ï Ð ÐV ' ú

ú ã Ä ¥ ã » Ã Ú zy ½ æ Ä ¶ ° à  ã à ë Ly µ 0.4cm, â Ô i i Ú ä ú ú ã Ä z ò

ø ê Ö ¿ î Ä ø Ô µ ¡ Ú " m,¢ Ò ,gf i Ä » ä Ê ¿ ë ñ é Ó Ä Ê ¿ î ¡ Ú 23MeV ,
Ç ´ Í Ï ª â Ô ÐV ' ´ ´ Ú ¸ é Ó .

¼ 2(a)» ( e) Ö ð ø ö Ë Ô ¦ Ï ö 5 Ö £ ½ Ä mk nM m = h n = 13 .3,4) é Ï Ä ¯
¿ × ,â © é Ï Ô ¦ Ä » ä Ê ¿ ë d Í D+é Ó Ê ¿ Ä î Ú DOÍ õ é Ó Ø ¨ Ê ¿ Ö æ
Ä 5.0 ¶ ê ¼ « î ¶ § Ú » Â . ¼ Ð î Í Ë Ä ¯ ¿ å Ú Ä Â ý ´ ´ Ú D¤D¤£ ½ ú ú Ä

D é Ó , Ð ä Ä å ´ ´ Ú D- B£ ½ ú ú Ä D é Ó ,î ß Ë Ä å Ô ¦ ± Ó ú ú Ä D D Ð Ä D

é Ó .
ª Ë µ Í ¥ ê Ç Dé Ó Ä é Ï ³ ° ,ª ó ¿ » Ö é Ï Ä ¯ ¿ Ú î 2.56, ¶ § Ú ( ep Ç

´ ß ¹ Ö ¼â Ï ¯ ¿ × Ã ½ Ä ê ¼ « î ) ë ä ¦ Ð Ä î É ¸ µ » Â . Ú » ¼ Ç ´ ´ Ú
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e- e- - ' D¤ B ,D- ETÄ D é Ó Ä é ö Â , ¼ 3( a)» ( e) Ö ð æ ö Ë Ô ¦ Ï ö 5 Ö £ ½ Ä

mk nd m z 15n z 13 .3 ,4)é Ï Ä » ä Ê ¿ . Ú ¼ 3( a) Í ( e) Ð , 1.« GeV/ cz ¦ å Ú Ä Â

ý Ö ð Ô ¦ EP- - K - v d Í D¤ú F © Ø£ ¥ ä . É Ú é Ï » ä Ê ¿ ± ª ô Ë Ø£, ¹ Ã ä

» ä Ê ¿ Ú 1.62GeWJ ¦ Î É å . Ã ß ¹ ¯ ý Ó ý Î à î ½ ³ ° Ô » ä Ê ¿ × ö î ó Æ
» â Ï ,Ã ½ ç ý 1 ù ¾ â Ï Ä D é Ó Ä Ê ¿ Í Â ý ý . Â ý ý Ð Ú » î ó î Ç ³ Æó

î ,Ú þ î Ç µ ³ ó î , µ ³ ó î ÷ ª ´ ÔÊ ¿ ³ â Ï ø ä ° ³ ° à î ½ Ä ¡ ¡ Ô â Ï Â
ý ý Ä ° ì . Ü Ä ¥ ê Ç D é Ó Â ý ý ª 11436 ÷ 182 ó 68. É Ú È Ó ó Ð ý ð Ä K - Ð

» » ° æ ú é Ï ,³ © D Â ý Ú Å Å ø Ú ö Ö » » 1 Î ø Î É Ø ´ Æý . ù Ý D é Ó ß

ø ø Ú Ä Ø ´ Æý Ê É Ô Æã ö å Ú Â ý ý Ð Ä Ø ´ Æý . Û ý Ø ´ Æý Ä Â ý é Ï
ó ,Ã ½ ¥ ê Ç EF Í D¤» Â ý ý ª 101Þ Ã 162 ó 59 .
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' II Ú

V- E- ,r?t 1»LLSs0.6 5040ó113ó53 432Aî ¶ Ã4S
EP- t i õ õ l 1862.5ó0.6 3041Ãõ Ð32 2559ÃØ Ð27

EPº EE,rv - 1863.1ó1.9 7Ø Ã½ó8 745Ã½$8
ýâ þ " 'þ, ó Ö '? ! ø: : ¿:®Ñ 1Å-1 ¤h41í ' " aaað ¤ù ü" ¨ ' $53

D¤--E¤õ õ 1¤" -7¤0.7 Z®, Ða sn zn6ó78ó24
D¤¤à¶ - m .¤7U JevwJ R r za d d ¤ 216d u o

þ â þ Ó 1,,, dEWó´ 2472ÃØ$26
v Í V Üý 11Ê6$1« ó68 101Þ Ã16¡ $99

ù Ý "ª Ï d Í õ ¥ « ê Ç ½ ¨ " [£ , Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à , Ð Ô Í ø ç D é

Ó Ä Ü ý Ö ð ª
NÈ = ( 1 - q) Nt + RVó , ( 1)

º  û

N I = , N Ç + ( 1 - P ) N õ ¤ ( 2 )
¤Ê ¤¤ ¬

½ Ð NDL Í NDJ, Ö ð ª ¥ ê Ç d Í D+é Ó Ü ý ; , Í ¬ Ö ð Ç Ú ¥ ê Ç d Í Dî Ä ´

å à ,D- Í EF ù ¼ Ä È ý . Ä × [ 3] ø ö :

P = 0 .546 * 0 ." 6 ,

, = 0 .177 ó 0 .018.

ù Ý « ½ ( 1) Í (2)Æã Ã ½ Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à , Ð Ô ° ø ç D é Ó Ä Ü ý Ö

ð ª NL = 7629 ¿ " £ Í NL = Mh m ä Ð ó î ü ¬ ¥ ê Ç Â ý ý Ä ³ Æó î Í µ

³ ó î ,° Ð Í ¬ Ä » · ¨ Ô Ô ´ å à Ð Ô ° ø ç D é Ó Â ý ý Ä ° ì . ´ å à Ð Ô Í

ø ç D é Ó Ä Â ý É Ô » Ã Ú Ð ¿ Í â ¨ ä û é Ù ¥ ä Ö § È .

3 D+.£ú Õx r v é Ù ë á Ó ¾ ä Â ý ° Ò

3.1 Õ+K+K- Â à Ä Ø¨

Ú ý Ý Ö ö Ð ,ö ¡ Ã Ë ++ I K ¥ ä £ ½ ´ Ø ¨ +é Ó . ¼ 4 æ ö Ú ¬ » ý Ý ù
¾ Ð ¥ Ù K+K- é Ó é Ï Ä » ä Ê ¿ Ä Ö ¼ . û Ã 7Þ É l . l l i

ß ¹ ¯ ý Ó ý Î à î ½³ ° ´ â Ï Ë Ö ¼ ,Ã ½â Ï Ø E E i
Ä +é Ó Ê ¿ ª M, = 1.0¡ 0.æ æ c2 É Ë g m f ¨ 1

â ¨ Ô ¦ 2.Û Ä + é Ó Ê ¿ ø ò ª 1.0+ - 1.04 Ê Ø F i i 4
GeV/c2,ç ¼ 4 Ð ý · ù ¾ . ª Ë ° Ò © ¬ ¬ + é Ó ß 3Ø ýI L U l M
Ä ë á Ó ¥ ä Â ý , Ú ¥ ê Ç D é Ó ´ å à Ä ¶ £ £ m p - M- 4

Ð ,° Ò K+K- ¢ Æã ä » ä Ê ¿ . ¼ 5( a) ø ö lØ f - 1
mô é Ï Ä » ä Ê ¿ » Ú ó 2 ¢ DÄ D é Ó Ê ¿ OF100 l m 1!10 2

° Ú ¥ ê Ç Dé Ó Ä ´ å à , K+K¤é Ï Ä » ä Ê ¿ »äÊ¿ mk r kÊVÄ
Ä Ö ¼ . Ú L OO- 1.04GeWJ + é Ó Ê ¿ ø ò Ú ,² ¼4 ¥ Ù Y K¤é Ï Ä» ä Ê ¿ Ö¼

BEB Ï ÷ é zD¤Í v é Ó Ä +X1¤Í â Ê Ö § È Ï Þ Ä â ¨ 1097
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Ð 17 ö Â ý . ä Ð Ð 13 ö Â ý ö Ö Ú Ð Ô ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,4 ö Â ý ö Ö Ú ø ç

¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à . ¼ 5( b) Í Ø ½ c) Ö ð ø ö Ú Ð Ô Í ø ç ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å
à K+K- é Ï Ä » ä Ê ¿ Ä Ö ¼ . Ã » ö è ö Ê ¿ Ö æ Ä ß ¹ ¯ ý Í » ö è ö + é Ó ²

ã Ä BM t-Wigmr ¯ ý Ä í ® ,Ó » ö è ö ³ ° Ö ¼ Ä þ Î à î ½ ¥ â Ï ¼ 5( b)K¤K- »

ä Ê ¿ Ö ¼ ,Ã ½ Ú Ô ¦ $ 2.56. , Ä Ê ¿ ø ¶ Ú Ð 9.7 Á3.8 ö + Â ý . ¼ 5(c)+ ¶ Å ø Ú

² Ð 4 ö Â ý J ß ø ø Ú ² Ð 3 ö Â ý . õ Å + ß ø ø ³ ° ó .Ã ½ 3.Oó 2. 1ö + Â ý .
ù Ý FFZKFMEé Ï Ä » ä Ê ¿ ä ë DOÍ D¤ß ø ø ( 1.7- 2.1GeW J ® Ú ,¢ Ò Ú ÷ 36. , ®

â Ä ø ¶ » ¨ ª D Å Å Ê ¿ Ä ß ø ³ ° ø . ) Â ý ¥ ê Ç ´ å à K- K- Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ,

À ÆÚ Ð Ô Í ø ç D é Ó ´ å à Ä 9.7 ó 3.8 Í 3.O¢ 2.1 ö + Â ý Ð , Ö ð Ð 0.8 ó 0 .4

Í 0 .OÃ0.2 ö Â ý ´ ÔÚ ¬ ø Ä ¿ Ó ³ ° . õ ô ¬ ø ¿ Ó ³ ° Ä + Â ý ý ó ,Ã ½ Ú ¥
ê Ç d Í DÕé Ó Ä ´ å à , Û â ½ Ä + Â ý ý ª Ö ð ª 8.9 Ã3.8 Í 3.Oó 2.1.
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(U r r a á Ä » ä ' ¿ Ö ¼ , {b) ¥ ê Ç v é Ú Ã ñ - v r Ä » ² Ê ¿ Ö ¼ ,
(e) ¥ ê Ç D¤é Ú ´ å à E- E¤Ä » ä ' ¿ Ö ¼ .

3.2 Õx e- v Í Õµ õ v Â à Ä ¼ ß

Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ¬ Ð + é Ó Ê ¿ ê Ç Ä £ à ¶ £ Ð , ° Ò ó Í i ¶ £ . ë
¥ ê Ç à ó Í K¤¶ £ ¸ ¡ » ù ,× È ª ó ø ç ¶ £ Ø ë Ð Ã Ä Ý ý ß â Ï Å È . Ô Ú

ó Í / Ä ¸ ¡ ,¶ £ Ä « Ç £ Ö ð ú ã | £od | ´ 0.8 Í Ê " £ | ´ 0 .6 . ª ó ò ¡ ¶ £ ª ë
¥ ê Ç à ¶ £ ´ ´ Ú ¬ » ¥ ã . Ô Ú ú ã Ï ö Ð ¡ õ þ Ä ¶ £ ,û Ã dc dz » ¢ ,1¢ F Å
¢ ,Ø ä Æý ÷ ( m c ) Ä » ¢ Í Ì Æý ù Ä Å ¢ ø » ½ ø ð ó Í Ì ¤ .

Ô Ú ç Ó Ä ¸ ¡ ,û Ã dc dÆÅ ¢ Í 'IOF Å ¢ Ô ¿ » Ö £ Ó Ä Ù è Æã » ö ª Ï Ã

Å È . ª ó Ù è ª ç Ó Ä ª Ï Ä Ã Å È ó Ú 1% . ú ã â © Ð ¡ õ þ Ä ¶ £ ,» Ï ¨ ª ç

Ó . Ì Ó Ä ¶ ð ò Ç ù Ý ü ß Ð Ü ¿ © ¸ Ü ¦ Ä Ø Ô ´ ¶ ð . Ì Ó É Ô Ô Ü ß Ä § Ê ©
¸ × Ç Ä ò ú ,÷ Ð Ì Æý ÷ . ¥ ê Ç D é Ó ´ å à Ä ó Í K¤¶ Ä £ ¸ ¡ ë ¥ ê Ç à

à ¬ .
û Ã Ï ö ¸ ¡ e¤ . Ì ¢ ÕÍ KáÄ Ð ð õ þ ,Ú â 17 ö ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ¬ Ð ò

Ú 264¤ß . . ® ë é " í (EEP& NP)

» ä ' ¿



BB Ï ÷ é zD¤Í v é Ó Ä +m ¤Í â apÖ § È Ï Þ Ä â ¨Ú 11Ú

¡ + é Ó Ä £ à ¶ £ Ð , ´ » Ð Ò ½ e¤Í , K¤õ õ Í Í K¤eÕÍ Â ý , ² » Ð Ò ½ K- Ì ¤Í

Â ý . ¤RØ ¨ Þ Ð ¿ ä ö , Ö ö Ì ò Ô ° Ò De - ' ç ÕÍ , +K- õ eî Í , Í IY- - +K¤ eÕÍ ,

+K¤/ Í â 4 ö â Ù ë á Ó ¥ ä ý Ì Ä § Ê Ö ð ª et = 0." 9 , Å2= 0.047. e, = 0.057 .Ú =

0.057 .

4 Ö§ È Ï Þ Ä â ¨

µ ' ÀÛ â ½ N ö © ¬ ¬ +é Ó Ä â Ù ë á Ó ¥ ä Â ý ú ã Ô

¼ ,ä ¸ Ê ª

ä Ð , n = Bi x nDÐ' } x et , B. ( i = 1,2, 3,Ä Ç Ú i ö ¥ ä £ ½ Ä Ö § È , nD̈ '} ( ´ nõ ò
nt )Ç ¥ ê Ç ù ¾ Ä ´ å à D¤ä DOé Ó Ä Ü ý NDÐ' } ( ND¤ò Nd ) Ä Î ý . FED-(0} þ Ó

ß ¹ Ö ¼ . ¨ å Æ» ¯ ý

¨ ,ä"-3)=îTe--x JEªÉ - " )

ä Ð , Nõ ÁeFÍ =2471ó m , Nt Ã, , , =7Ø ð " £. · Ö ® ¯ asý ~ -4¤}Ã ½ ,

¨ = j é , ¨ )¨ } Þ )

4 ö © ¬ Ð ¬ +é Ó Ä â Ù ë á Ó ¥ ä Ä Ö § È µ ë ä Æ»  ý Ä Ø µ ç ¼ 6 ù ¾ . Ó

Ö § È È Ú ã Ä » Ã ò È Ú 1Þ %Ä ½ ò Ô Æ» ¯ ý · Ö ,ý ½ Ü æ® Ä 90 % Ä » Ã ,

Ã ½Ô ¦ Ã Å È ª 90 %Ä Ö § È Ï Þ ,ç ¼ Ð ý · ù ¾» Ã .

¼ 6 Æ»  ý L ë Ò ' EÖ § È B Ä Øµ

í 2 Ð ö ± © ï Ç µ é â Ã Ä 4 ö © ¬ É Ü ¬ + é Ó Ä é Ù ë á Ó ¥ ä Ö § È Ä Ï
Þ µ ,¢ ë 2tm0 ê ú Ê » Ó ý Ý é ( PDGØ I4] ) ø ö Ä Ð Ø Ö § È µ ö Ë Ô È . ± © × Ç

µ é â Ã Ä B ( õ - , ç ÕÍ ) ´ 1.38 % Ä ø Ë PDGÞ ý Ã Ä MARK- E µ ö â Ã Ä á û [,] -

PDCÞ Ô ä û 3 ö ¥ ä £ ½ Ä Ö § È Ð Þ ¨ â .

1099
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=´ e x J2ª,N..Ø (4)
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' 2 w à D¤é ó ' Û ñ ÷ . á Õé Ó Ä ¤ ¤ ¤ ' EÓ Ò" " %E . , ² ' Ø È ¹ '

¥ ä ¦ ½ ¬ ± ' à ' k û Ò , ,½ ± ÷ è « µ ¤¤{%} PD@Ø%µ
D¤- +. ¤" £ . ¤" ' " -' ´ 2.09

v -¶ EV ö- ev o - 0.047 ´ 2.01 ª ¨ â

EP- -K¤. ¤" £ £-m7 ´ 0.m Þ¨ À
EP- +E¤õ v 0 ¤¤" 7 . ´ 0.m Þ¨ â

5 á ø ï
û Ã BES µ é é Ú BE C e¤e- Ô ² Ê Ä µ Ü ¿ 4.03GeV ¦ É ¯ Ä 22.3pb- Bý Ö Á È

Ä ý Ý ,ù Ú Ð Ô Í ø ç D é Ó 5 ö ¥ ê Ç À , ² Æ¸ ¡ ö 2472 Ã 87 é D- DX Í 7628 ¢
ò é BL DX(X É Ü Ç Ã ò J ò ó )¥ ê Ç D é Ó Â ý û Ã " ª Ï Á Í DÕ¥ « ê Ç

½ ¨ " [Ê ,Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,² ÆÃ ½ 7629 ó 251 é DOX Í M71 ó 218 é D+X Â

ý . Ú ¥ ê Ç D é Ó ´ å à â © D' Í D¤ é Ó Ä ý Ý ù ¾ Ð » Ð Ò ½ õ - ' ç - h

Ê ¤õ e¤Í , Í EFú +K¤e¤Í ,+EC i Í Ä ¥ ä Â ý , â ¨ Ú 90 % Ã » È Â Ö § È Ä Ï Þ Ö

ð ª B( D¤ú ç ¤Í ) ´ 1.38 % , B( D¤ú ð ¤õ õ Í ) ´ 2 .01 % , B ( DOú Ê - e¤Í ) ´ 0 .53 % ,

Í B( DOú Ê - i Í ) ´ 0 .53 % .

¾ µ é â Ã Ä B( D¤- , ç ¤Í ) ´ 1.38 % Ä ø MARK- E µ é â Ã Ä á û B( D+- ' ç ¤Í )

´ 2 .09 % [S] . ¾ µ é × Î ø ö D¤ú Ê - i eV ,De-¶ EC e¤Í Í EFú +K- õ Í ¥ ä Ö § È

Ï Þ Ä â ¨ µ .

÷ ß Ð » ß Ü ï í Ð ¿ ù Å « ú ¢ÆÎ ¢â Ã ñ Ì Ú , å ª ó § rFî ½ Ì Ú , í Û ï í

Ð ¿ ù Å Ø ÷ Ì Ú Ú ¯ é Ó ï í ½ æ ù ö Ä à Î Ð æ Ä Ö Û , Ð » BEPC ° ß Ü ï í Ð

¿ ù Æã Ð Ä Ä ¤ ÷ Ë ± Ú µ é Ë Ð ° ý Ý Ö ö · ³ ½ æ ù ö ö Ä ± × .

" ¼Ä × (Refem m )
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Search for the Decays D+ú î e+v,D+ú ÕK - f e+v,

B B C o l l a b o m u o n

B A I J i ne a i B A N Y od B U N J i m - G OO C A I X i ao C H A N G J i m- F m C EE N H on g - F an g E

C EE N H e - s h e n s C EE N J i J C H E N J i m a - C h u m C H E IY Y tam - B £ C H I Sh a 0 ¤p e n g

C H U Y u a n - P i n g C U I X i an g - h n g D A I Y ou - Sh m 3 D O N G h o - Y u a n D U a i - Z h e n FI J

H on g - Y u F t j Ii - P i n g 11 F A N G Sh u ó r s h i G A O C u i - Sh a n G A O Y u an - N in e 14 GO N G

M i n s - Y u G U S h u - D i c U O Y i - 0 Ö G I J0 24 ¤J i d G U O Y a - N an H A N Sh i - W e n H A N Y in g

EE J u H E K a n s - I An H E M ao Z H E X i m g H E N G Y u e - K EEn H O N G T ao H t J G u i - Y u n

H I J H a i - M i n g H U T ao H U A N G X i u - Pi n g H I JA N G G u m s - Sh u n H I JA N G Y i n - 2 1i H X i ao ,

B i n 2 J I A N G C h m - H u a J I A N G X i ao - Sh a n JI N D K Pe n g J m s h m J I N Y m k E Z u n J i an

L A I Y u ó d m U G - a g U H u i ¤H on e f U J i n U P e i - Q in U Q i u J u U R m J i n g U W e i

U W e i - G t ao U X u e - Q i an - u I J F e n s 6 I J I j H m - M i n I Z U J u e - P in k o I J I J R o n e - G u an g

L R J ¬ " - R o a e U U Y m I J u a m - A n I I I j a o Ö ¤X i u L U Go a e - R u ' L U F en s U ) J u n -

G u m s L u a i - J i m L U O X i ao - h n M A E EP C h e Eª M A F e n s - c m 12 M A J i - M ao M A O h -

h M E N G X i a Ö - C h m g M O X i ao , H d N E h e N E E Be n --D OÖ £ N a - D i ng Q I A N

Á ô ç ¤D d Q ® J i EE- F a R O N G G a n g S H A O Y u - Y i n g S H E N B e n - W e i S H E N D i n e - L i

S EE N H o n g S EE N X i m - Y an S H E N G H u a - Y i S m F en s s m H u m - a za n g S U N H m - Sh e n s

S U N Y o n e -Z h ao T A N G X i ao TO N G G u o - u an g W A N G J i n - E EU W A N G J u n W A N G I a n

W A N G U n a - Sh u W A N e M a n W A N G M en e W A N G P e i - I A n g W A N G Pi n g W A N G W e n -

h n g Z W A N G Y i - F a n g W A N G Y tan - Y on g W A N e n m n g W A N G E m n g W A N G a i - Y o n 87

W E I C h e n s - I An W I J N i na X I A X i ß M i X E X i b X i X I J G u o J º a X I J Y e X U E Sh e-ª -

'R a zz Y A N M u - I AEt Y A N W e n - B i ao Y A N W u - G u an g Y A N G C h a nù g . Y oØ1u » Y A N G CÁ thEm1um»nómEEn1EB. M im
En E

Y A N G G u½i . Ah n Y A N G EH4¶ 8e . x u½m En E Y E Mô i EnÖEØg ... Hh a nd 7 Y E s hMEu2. w eõ it l Y E Y umEn3. xé imEuõ't 1 Y m G JÛumEnõzJ5

¯ CÁØ }h1mtuÇE¡mma×mEnE·÷.Ä¤s

z E N G Yh Eum'"mEnõ2t Eu t zn EHfuA N G B± i nù g - Y un n f A N G C h aEç - C b u zz Z H A N G D - - H u - Z H A N G H m - h g

Z H A N G J i m Z H A N G J i - - W e n Z H A N G I Aan g - Sh e n s Z H A N G I An Z H A N G Q i n J i m

Z H A N G Sh a o - Q i an g n fA N G X u e - Y a d Z H A N G Y i - Y Uzzt3 Z H A N G Y u e - Y u m Z H A N G E -

p h d Z H A N G H o n e - Y u Z E t A O D i - X i n Z H A O J i a - W e t Z H A O J i n g - W e i Z H A O P i n g - P i n g

Z H A O W e i - - R e n Z E U O Y u - B i n a f A 0 2 E e n g - G ® £ Z E E N G J i m - P i n g Z H E N G I A n - S h e n s

Z H E N G E 1 i . . p e n g Z H O N G X u e - C h u Z E 4 0 1 j B ¤ o ¤ Q i E 1 8 Z H O U G a o - M i n g Z H O t J U Z H I J K e -

j u n Z H I J Q i - M i n g Z H I J Y o E E S - S b e n s Z H I J Z i - A n Z H I j Y u - C m Z H I j A N G B ¤ o - A n

ZOU Bi ng-Song

( I" 'MEEt- d HAe Eaeru mm e¤- CAS, BedjÖ Ia m 9. CH¤- )
1( Dµ Mmea d Md m ph, .m , um - -dty d sem- e' " d Tech -Aa, d OÉ ¤. Egda n Ám . Cé Ø)
2( Dep¤ææ,t d my¤ô , é -ndeÖ Univeï " ' Ji 'nan Z501Þ , Chin- )

3( Dµ Mmeat d m,ä ¤. a ejmmE UaM ¦ " - HaÖú £" ' 1um . £ m }

- a . . ¯ , d n Febm¤ , ª ô 2

- Sµ pea-d by NaiomI NaÄ¤a setenne Feï Ä Ä n d o m. { 1' " Mao. 19U S116} . CAŚ EPm¤- m )

E¦ ú ÕK - e+v and DOú ÕIi( y v ¤
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4( Depa ment d Apph d ph,m - S aÀ M EmEª' Ö Um - -6,, ,  ¤Ç  ÈÇ Ç . Ø ¤¤)

5( Dµ -ztm ra d ¤¤a a ed phyme- - p," Û Uï " mty, h dj tª 1́ ö 71. chin¤)
6( Ia¢ ¢ e d h ø eBe Fh" " ¤. Hú º £Û Nomml um, , Øty. Wú " 4³ ®F9 . £ mu
7{ û m cea er d M m e-d sem oe md Tech- -aeg (CCAST) . Baj iª 1́ æ £. É inU
S{ Cath. - d ph, m - - Nmkzd UÄ" 'aty. 7,- h 3a m71. CM¤¤}

9{ Cath¤- d ph,m - azd Idoezmmn EÖ, needª ¤ Heó mF40m d um emty , Xiam ª 453a n . u ma)
10{ Cau--e d phy--e. ó d ô ee¥,øe Ed om mem. Wú m umÖ Ö 7¤ Wú Ã 43" ?2. £ « ¤)
11( Dµ g ï ê d Apph d pb, , te- - h 'm-a um - - t, , cha' ®- 41́ m . CMm)

12( h p¤a¤-nt d m" " ¤. u ¤omª Umvemt, , ª ,Çï ºEl Ia n6. CM¤¤)
13( Depæænt d phy- e. . S4ehua UØvemty, cbeÛ dzB61Ø 64. u im)
14( Dep am--4d m,ä ¤. T-42ç ô - um,,ø ty, Be4Ä ç 14ÇÇ4. CHm¤)

A M m ct We mpon tbe rea El u d a eeamh for the m mil ep40nic decay- D ¤ ú h v , D ¤ ú

Ê - õ e V , DOú +EC õ Í and I f ú Ê - / Í using the BES deteetor a the BEPC e ¢ - Col Hder .

Usi ng a data sample d 22 . 3pb - l coll ected at the center- of ¤¤mass eneE¬y J J = 4 .03GeV , we select

2m m ² DX M 7628 ó 149B L DX m d y taa ed D events , when tbe x m zld be Ã , d and/ or
Ð¤ . BÄ ed m the M hod d " combined õ and DO Sind e and double tÞ " , we determi ne that

2471 Á 2 18 D - x and 7629 Á 25 1 DOX am contai ned in the mcoi l side d the singi y tam ed m utml

and cha sed D mesons , " µ ed veIy . No events for the 4 8em l eptoni c decay mode- an obeerved m
tbe ree£i l side d the tù , d D meson- - U e 90 % coafadem e- level upper l i mi ts d B ( D ¤ ú ç ¤ Í )

´ 1 . 38 % , B ( D ¤ ú Ç - õ õ Í ) ´ 2 . 0 1 % , B ( Ef ú Ç - e ¤ Í ) ´ 0 5 3 % and B ( v - '

Í 1 ¤ Í ) ´ 0 .53 % am detem ined fmm the seam h for the semi leptonic decays d D Õ and v -

K ey w¤¤² BB , BEPC , D mem on , sem l eptonie decay - branching h ct iom

Ú 26íß ± ± í ë Á " í (EEE & NP)


