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 Ó Ë º ø à ä Ä ¯ ¦ § Ð ¿

ª ª ¦ Ã ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í , Ó  Ó Ë ¢ ú é ¯ ± Ä é é Ê ¿ Ö ¼ ¢Ü È Ç

ä Ô° ì ç ¯ ¦ § Ð è ö ì ç Ì È Ä î ó Lyapunov ¸ ý È 3 ö ½ æ , Ô  Ó å

Ä º ø à ä ° ä Ú Ô ç ã ½ ü Ä Ð ª ø Ð Ï ª « æ Ä ½ Ö . ¨ ý Ð ¿ , ¢ Ö Ú

Ù ç Â È ½ ü  Ó Ë ¢ ú î ó Ä º ø ² æ ¢Ü È Ç ä ï ½ « ó Ô ° ú ú î ó ì

ç ¹ Í .

Ø ü Ê à ä

¤ ¤ ® -
z = z

E ´1 ý

à ä Ö ó ¤ Ú Ô ´ ¼ Ç ï í § Ò Ü Ð Ë ¤ Ä » ö Ê ð ,« Ç ó à ý Ð ¿ ¼ ¯ Ð Ú Þ

Þ å µ . Ô Ú Ð Þ å µ ,£ Ó ý ü Æª Þ î Ä « Þ » ´ æ Ú ,ü ½ × á ø à ä Ö ó ø ´ ²

´ ù Ä ° ì ? â Ç Ë Ç « ª Ø Ä Ä Ê â . ü ê ´ Ô ü Ä Ð ¿ Ñ  ¡ Ã Ë à ± Ä ø ¹ , â

» ö á » Ë à ä Ä ¬ å ,¹ Ø ¹ Ë Ë Ç Ô Ú à ä Ä Ï ¶ .

É Ú  Ó Ë Ð Ë Ó ë Ë Ó ä Ì Ì Å â ë ¤ Ì ü ý Ä à ¥ ÷ Ã ¦ à ÆÚ Ö Ó ® ä Ä
Vander--Wales ¦ ,Ü à Ë Ó Ë ¬ ½ Ì Å Ö Ð ¿ Ë ¦ Ú ½ â ¬ Ä à ä Ê â [l] , ò ß Ã ½ ù ¡

Ð ¿ Ë ï Ê Ä à ä ,â © ¤ ÷ à Ç ù Ú È ¦ § ò ß ³ Æ¦ § Ä ù ¡ ® Ï [24 . » ø Ô Ú

Ð Þ å µ à ä Ä ¯ ¦ § ø Ô ,æ Ú Å Ü à § Ñ , ò ª ÷ Ö È ¦ § ¿ :ñ ¹ ¿ ¢Â È È ,¢ »
Ü » ñ ½ â ¬ ò Ë ï Ê ± » ù Ü Ý × · ¨ . ª Ë Ð ¿ â © Ð Þ å µ Ä à ä ý Ì ,¾ Ä É

Ã Ë ì ç ¯ ¦ § Ð Ì  å µ ì ç Ô Ê Ä î ó Lyapunov ¸ ý ( MLE) . Ú í Û Ï Bonmera
È [S] ø Ã Ë ½ ¨ Ú  ä Ö Ó ¯ ¦ § £ Í (CMD) Ä ù ¡ Ï Ð ¿ ý » © » È ¨ å µ Ä à ä Ð

ª . û Ç ¢ Ö , Ú Ù ç ã ½ ü Lyapunov ¸ ý A ² Ü ú ã h zdau à ä Ä í Û æ É Ë =
c | T - Ter Ü Ë ¦ A Ç MU ¸ ý , C ª » ö £ ý , Te ª Ù ç Â È . ColonnaM] È Ä Ð ¿ ²

¸ ö :Lyapunov ¸ ý É Ô ÷ ª ò Î ¿ ´ è ö º ø à ä . « Ç , û Ç ù É Ã Ä £ Í Ç CMD

m I E11- Wì Ö

ú « Ô » Æ§ ù ð ( 19975071 10175º , 1017m ± , ¦ ¤ µ ù ð Í ú Ú Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¹ æ ® î ¿ ( Gé ´ 774Þ ) Ñ

ú

ß Ü ï í ë Ë ï í Vo1.26 , No. 10

Oct . , Í ô 2HIGH ENERGY PHYSICS AND NIJCIEAR PHYSICS

PX

Å ¢ · 1 â ý æ 1.2 î £ ¼1,2¤3

1 ( ê ô  Ó Ü Ù ÆÐ ¿ º ± © 1Ë 413)

2 ( ¼ Ý Ø ë Ú Ó â Ç Ø Â Ø ã ç ' àÒ ´ í Û Ð Ä

3 ( Ð ú Æ § º í Û ï í Ð ¿ ù ± ÷ m m o)

¼Ý 730Þ0)

î ó Lyapmov ¸ ý é é Ê ¿ Ö ¼ ' È Ç ä

1Î » 10' 1



1066

Ô Ú  Ó Ë å µ » » æ µ . Ä × [ 10] Ú ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( QMD)£ Í Ä ù ¡ Ï Ð ¿ Ë Ú Ð
Þ Ë å µ " Pbp ca Í " Ca Ð MU æ Â È ä ¯ Ä Ð ª , Ô ° â Ø Í ö ² î Ô à ä Ù ç ã Ä

° ì ,« Ç â © Ð ¿ ¹ » » µ ³ Í î ë . í » ½ æ ,ü ê ´ Ô º ø à ä Ä µ é Ð ¿ Ñ ¡ Ã
Ü à á û [HA] . Fishet u] È á ö Ä Ø Ú à ä Ù ç ã Ä Ê ¿ Ö ¼ í Û « Ø ë Ó ´ ¦ Ä é ¯

ý Ì ë º ø à ä ª µ ð ´ , ¢ » Ë Ç Ã Ú ø Ö » ¶ à ä ¹ Ç þ ¶ à ä [Ð .

Û Ï ù ö , Ó Ë Ä º ø à ä Ç » ö Ð Ø Ë ï Ê ù ¾ Ô Ê Ä Ê â . ¾ Ä « Ó ¯ ¦ §

Ä Ç È ø ö à ä Ô Ê Ï « æ Ä Ò ¾ :¨ ý Ð ¿ ë Â È Ð Ø Ä é ¯ Ö ó ,Ò ¾ Ù ç ã ½ ü ö

Ö î ó º ø ² æ ø ; ¨ ý Ü È Ç ä æ Â È Ä Ø µ , Ò ¾ Ù ç ã ½ ü ª î ó Ü È Ç ä ø ; ¨

ý Ð ¿ î ó Lyapunov ¸ ý æ å µ Â È Ä ä ¯ , Ò ¾ ö Ù ç ã ½ ü ö Ö ì ç È î ó ¹ Í .

Ó ø ø ö  Ó Ë º ø à ä ¯ ¦ § Ä Ï « æ Ä è ö .

2 £ Í ° ã ¨

2.1 QMD£ Í ò é

ª Ë Ó ¢ Û Ï Ð ¿  Ó Ë Ä º ø à ä ý Ì ,Ò Ç è ú QMD ´ Ð ¿ Ü ¤ È Ë Ä ¯ ¦ §
ý Ì , ´ Ü ¤ È £ Ä ò Í ý Ì . Ú QMD £ Í Ð US] ,Ù ¨  Ó Ë É N ö Ë Ó é É , ø ¿ ö

Ë Ó É » ö ß ¹ ¨ ü

é 4( r , s ) = » Á Ú ex p [ - ( r - Fi ) 2/ 4 L ] ex d i p - - r / Ú ] ( 1 )

14 ,r L J

´ è ö , ¨ ý Wigner ä » É Ô Ã ½ à Õ ä Ö ¼  ý

f ( r , p , s ) = - L z m e x p [ - ( r - R ) 2 / 2 L - W - P i ) 2 2 t J h ¡ , ( 2 )

t m 1 ê

L ª ø ê Õ ä Ä ß ¹ Ö ¼ í È . ¡ ñ â ù Ä Ö ¼ , £ ¤ Ë â » ¼ Ø µ . ( Ô ,pd) ú í ¨ ü

Ð Ä Ú à Õ ä Ä » Ã Í ¯ ¿ . ü Ç ñ Ó ç Â Ä ý ò ½ Ì
aH - aH

t z ï ,p d = - ñý ¤ (3)

þ Ü Ù ¿ ª

H = T + U , (4}

ä Ð

T= ü ý .

¤f ç (ê )4+Î (ý )a+¥ j (ø P¤~ +

Á Á j M F)ð [- Y|, d l ]F|, . f |̈

U

Â z j M F) ý iypj (í dr'

ø ê Õ ä Ä Ü È Í ¯ ¿ Õ ä Ä Ü È Ö ð ª
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pÚ (ÔF ,J tÏ ) = ÛÛ FhÐ ,

¡ s ) = Ç m s ) d r =

ê ¸ Ú Ý ë Î Ä Ä × [ 16 ] .

2 . 2 ø Ð Â È Ä õ " Þ Ä Æ ¸

è Ã à Ô Û ½ ù ¡ £ Í [Ú]Æã õ ¼ ù ¬ Ë Ä Ü È Ö ¼ . Ã Monte-Cario é ù ½ ¨ Ó Ã

½ Ä Ü È Õ ä é ¡ ø ê Ö ¼ . Ú é ù ý Ì Ð , ½ ö £ Ó Ä Ê Ä à ë ª ó Ú 1.52× , Ô · £

½ ö £ Ó » ¢ ú Ø þ . ¨ ý é ù Ã ½ Ä ¿ ö È Ó Ä ø ê , É Ô Ã ½ ¿ ö » Ó ¦ Ä Ö ò Ü

È ,û Ã Ñ Ü ¯ ¿ ë Ü È Ä Ø µ Ã ö £ Ó Ä Ñ Ü ¯ ¿ ,ø ø Ú Ñ Ü ¯ ¿ Ä ¶ § Ú ù È é
ù ,Ã ½ ¿ ö £ Ó Ä ¯ ¿ . ¿ ½ ö » Ó Ä » Ã Í ¯ ¿ ® ä ª ó ú ã â » ¼ Ø µ Ar -AP EB

U 2,â ù Ã ½ » é ø ê ë ¯ ¿ . Ô Ú â ù Ã ½ Ä ø ê ë ¯ ¿ , Ò Ç ¹ è ø Ð á Ï Ü Í Ë

ë ¶ È ù ¬ Ô Ê ì é . Ú Ï ö ù é ¡ Ä ù ¬ Ë ù ¡ Ï ,£ ô ä » Ã ø ê , ø « ä ¯ ¿ ø ê
´ » ¨ Â È Â Ä Ferm .Dime Ö ¼ Ø Â é ù ,â ù Ã ½ ß Ð » ¨ Â È Ä õ ¼ ¤ ¢ Ë .

2.3 î ó LyaPEEnov ¸ Ä

MU ¸ ý Ç Ã ´ è ö µ ³ Ç ñ ì ç ò ß Ð ò Ä » ö ¿ .

¼ Ç » ö à ¬ ³ ä

X..1 = f ( X. ) , (9)

» Ð Ô ä Ú ø ¨ ´ ¬ ½ ü µ Ð ß Ô ¯ , Å Ü Ö ¿ Ã ½ à ÆÚ

dx
( 1 0 )d t -

Ä Ø µ . ä Ð , a ª À µ Ú ø ¨ ß Ô ¯ ã Ä Ø ó ,ä ¾ ÷ µ ö ¨ Ë à Ú ½ ã ¢ Ä  ì ò ß

¹ õ Ù Ê . ä Ù Ê É Ü Ú à Õ ä ÷ ã » ¬ , » Ð Ô Ë ¯ ì À ÷ ã Ä  ì ò ¹ õ Ù Ê ø Ð

¤ ± ä ½ ù ,Å Ü Ì  ö Ã ¯ ¦ § µ ³ Ä û å Ô Ê . ª Ë Æã à ¬ µ ³ Ä î ó Lyapm ov
¸ ý ¨ ,É Ã Ô Â Ä à Õ ä à ë :

d x . JØ ê [ ×hW ẗJ1J/ m -JÐ FÈ~Ø̈4Øõ0dí /ç m ¨ ( ¨ Þ -çÛí P¡ḧ t³0

ä Ð , (ÔF ¨ ,4P J̈ ) , ( F~ sØ. , Pî śÑ' ) Ö ð Ú i ö ³ Ó Ü Õ Å Í ´ Ü Õ Å Ä ø ê Ô ° ¯ ¿ . e Í q = 1

± í ¾ Ò Ç ¼ Ç Ë à Õ ä Ä ø ê Í ¯ ¿ ½ ö ò â . e = 1 . q = 0 í ¾ » ¼ Ç à Õ ä Ð ø ê

Ä ± × , S = 0 , , = 1 í ¾ » ¼ Ç à Õ ä Ð Ä ¯ ¿ Ä ± × . î ó L Yµ t m o v ¸ ý A ¨ ý Ô Â Ø

µ ½ Ã ½ :

1 || d X . ||
( 1 2 µ- - - - n Ó | | d X o | | '

ä Ð , X £ ª ´ Ü Õ Å Ä à Õ ä ð ¼ ã . Ô ¡ ¨ Ä Î » ö õ ¼ Ë É Ô Ô ä Ð Ä Î â » ö å

Ó Ä Þ ¿ Ù ¯ ¿ © Ó » ö ó ¡ ª 10 ¤ 7 Ä Å ¯ , ´ || d X o || . õ ¼ Ë ë Õ Å ó Ä õ ¼ Ë Ä ½

ö ¢ Ð Ä Ý ¯ ý Ì , Æ ª » Ô Â þ , ¨ ý » Ô Â þ É Ô Ã ½ » ö M U . Ä Â Ð É Ã Ë 5 0

Å ¢ · È :  Ó Ë ¦ ø à ä Ä ¯ ¦ § Ð ¿ 1067

E(h L ä " [- (, - o am h ç ps(² ´7)

(¾ " ½e [- (P- P4ô h2] = ç gtØ (8)



1068

6 . ö õ ¼ Ë , ¿ ö õ ¼ Ë Ð 20 Î Õ Å . ø ó «
i » ? " e v j ' | ¿ » Î ù ó ö ´ Ä M u Ô ù Ð Â þ ø Ð ½

s 4  l 1¸ , e mr r l

| - 25M ev / Y " J / | ù , Ã ½ ù è ª Ä M U . ¼ 1 Ô Ü ¤ Ä  Ó Ë
¨ þ ¤

iý ! J 4 þÃy |ã m ïÐ ªÝ ý ø ö ËÊ̈̈ ḧ̈ |Ḧ|Md

3Ð1 ¨ ÊÙÈ / | µ .Ò Ç ¢ Ö . »̧ ª n ã » ó ' ḧ |̈| dÁxãMJù/dx 0 |̈|
E ä 1 ÜÜ J þj / Æ/ l

2 1 ´ J L d ² | ë ® ã Ê Ö ö Ü Ã Ä ß Ô Ø µ , ´

® ó ' | h || dXJ dXo || = A´ . î ó Lyapmov ¸ ý Ä

o l J . . . . . . . . ! µ ,É Ô ¨ ý Æã ¼ Ð Ä ± Ê Ã ½ .
o m 40 6£ " 1" 120 " £ tØ 180

,{h -r t} 2 .4 Ü È Ä à Ô Ç ª

¼ l Ú õ ¼Â È Ts4,11.25MeV± ,Ú Pb ù Ý IAndau Ä à ä í Û , Ô Þ Þ ó å µ

 Ó á Ð h || dXJ dx , || æ± ¢ Ä Ý ¯ Ú Ù ç ã ½ ü Ü È Ç ä É ï ½ « ó µ .  Ó
é ©Ç¨ ý â á " ÂÃ ½Ä . Ë Ç » ö Ð Þ ¿ Ó å µ , Ú Í Â ± ½ ù Ü È

ä ± ä Ý ¯ Ê Ö Ë § Æý £ Ë Ü È po Ä ñ ´ Ð ª ,Ë ± å µ Ç È ¨ Ä . ± Â È ö Ó ± ,
¾µ ¸ Ù ò Í ø ¹ Ü È ¸ Ù Â µ ½ (0 .2- 0 .4) p, ¨ ,Ë ± å µ ¢ ú Ë ë º ø à ä ý Ì Ð

¨ Ä é ¯ ý Ì . « Ç ½ ù Ü È » Ü » ´ ³ ö Ë Ó Ú Õ ä Ö ¼ Ä » ù È Ô . ª Ë ½ Ö Ú lÕ

Ùã ½ ü Ä à ä ý Ì Ä ï í Ð ª , ´ Ü È ä ¯ Ä » È ¨ Ô ,Ò Ç Ð ¿ Ë  Ó Ë å µ Ü È Ç

° Ä ¯ ¦ § Ð ª , Ü È Ç ä Ä ¨ å ª
2 ´ p2( t ) µ - ´p( s) µ2

( 1 3 ), - ´ p ( s ) µ Z

ñ Ð

´ p( s· = | dpp( " ) p( , ) = 1 2 exp[ - M - O W L ] , ( 14µ
J ´ Î L ) m f f j

Ú Í ¼Â È Tz4.11,25MeV± ,Ú Fb

´ pz( s) µ = ldFPZ( , ) p ( F) = 1
J F 3J 5( h L ) ' i

( Ç - F-)2 + ( Fh - Ft)2µf6L] .

¾ Ä Ð ¿ Ë  Ó Ë å µ Ú » ¬ Â È Â Ä Ü È Ç ä .

23 É é Ê ¿ Ö ¼

Ô Ú  Ó Ë ø ¶ , ± Â È È Ï Í ± ,å µ É Ô ´ ÷ Ç » ö ó Ä " º é " . æ Å Â È Ä ý

ß ,å µ ª ¼ ô ¢ ö » © Ë Ó , ± Â È ï ½ » ¨ Ä Ì È ,  Ó Ë ð ¥ é Ñ ,Ë ± ö Ö º ø ²

æ . é é Ä Ê ¿ Ö ¼ ½ × æ Â È Ç õ ù ä ¯ Ä Ø ? ª Ë , Ò Ç ª Ô é é Ö ¼ ø Ð Ð ¿ .

¿ ° ,Ð Ï é ¬ Ä ½ ¨ Ð Ã ¸ Ö . ¾ Ä É Ã È Ë £ Ã Ä Õ ä ² æ ¨ : ç û ½ ö È Ó ® ä Ä
ä à ¡ Ú Ù ç à ë Ò," = 4fm Í Ï ª â ½ ö Ë Ó ô Ú ¬ » ö é ¬ . â ù Ú ¿ » ± Ì Ô ù

Ð Ä Ë Ó ø Ð Ð Ï ,Û ì µ ³ Ö É Ä » © Â ¢ Ä é ¬ þ ß Ë Ó ,¡ ¤ ± ä Ô ó é ¬ ï ½ È

¨ Ö ¼ Ä á û .

Ú 26íß ¡ ï í ë £ " í (EZEP& NP)

2 Å è ¡ a p [ - ( F.

( Î ,, ) zn f f  r

1 , ý J exp [ - ( ( Ft - FJY

M k h L ) it h

(15)
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3 á û ë ÖÛ

« Ó  Ó Ë Ä à Ø é Ñ ¢Ü È Ç ä Ô ° Ë Ó Ä Ë ¯ Î ¬ 3 ö ½ æ è ö à ä ý Ì Ä ¯

¦ § Ð ª . Ú ¾ Ä Ð ,QMD Ä Î ý ¡ ÔÄ × [ 16] .
× È , ´ ´  Ó Ë å µ Ä à Ø é Ñ æÂ È Ä Ø µ . ¼ 2 Ð ø ö Ë Ú » ¬ Â È Â ½® ,

m pbÄ é é Ê ¿ Ö ¼ .

ZUU

¼ 2  ÓË å µ ½Sn," Pb Ú » ¬ Â È Â Ä é é Ê ¿ Ö ¼

Ú Í Â ± ,Ë å µ º ý ò Í ¼ Â Ü È õ ¡ ,« » ã Ô ø ë " ¦ § » È ¨ ø " ,  Ó Ë ¨

ý Ë Ó Ä ô ¢ , µ Í Ë Â È , ¹ ü Ö Ø ½ ý £ Ä Ë Ü È , Ë ± Ä é ¬ Ö ¼ ÷ ª Ç ó Ä " º

é " ,ö Ð Ù ¿ Ä Ë Ó » ô ¢ ,Ó ¼ 2 Ð ½® ,m pb Ú T = 4MeV ± Ä é é Ö ¼ É Ô ´ ö â

Ö é Î ; æ Å å µ Â È Ä ö Ó ,å µ ø ë ¦ § » È ¨ ø ,¼ Â å µ ¢ ú à Ø é Ñ ,ª ¼ ö Ö
º ø ² æ ,ç ¼ 2 Ð ½® ,mpb Ö ð Ú T = 8MeV ± Ä é é Ê ¿ Ö ¼ Ô ¾ Ë â Ö é ö ;Ú Ù

ç Â È ö Ö î ó Ä º ø ² æ , ¼ 2 Ð ½® ,m pb Ú T = 10, 11MeV ± Ä é é Ö ¼ Ô ¾ Ë â

Ö é ö ; ± Â È Ì ø ý ß ±  Ó Ë å µ ì Ù ò Í , » ê « ø ¯ , Ë Ó ® ä Ä à ¥ ÷ Ã ² ½
´ ½ õ ,Ë ± Ä é é Ö ¼ Ô ¡ Ä é ¬ ª ÷ . ¼ 2 Ð Ä msn,mpb Ö ð Ú T = 15,25MeV ± Ä

é é Ö ¼ Ô ¾ Ë â Ö é ö . å µ Ä Ü È Ç ä ë å µ Ä ¦ § » È ¨ Ô Ü Ð à Ø , ¼ 3( a) ø
ö Ë Ü È Ç ä Ä ± ä Ý ¯ . É Ô ´ ö ,Ô Ú » ¨ Â È Â Ä  Ó Ë ,å µ Ä Ü È Ç ä æ Å ±

ä ø ö ¤ , ± ö ¤ ½ » ¨ Ä Ì È Ô ó , Ü È Ç ä ÷ ò ¥ Í ,Ë ± å µ ¢ ú é ¯ . ± Â È È
Ï Í ± ,ç T = 6MeV( m® ,mpb) ± ,¥ » ± ä Ú å µ Ü È Ç ä Ä ö ¤ È Ï º ý ; ± Â È È

Ï ß ± ,¥ » ± ä Ú å µ Ü È Ç ä Ä ö ¤ È Ï ¸ Ù , ç ¼ Ô Ø SEh m pb Ö ð Ú Ù ç Â È

T = 1OMeV , T = 11MeV ¦ ,â Ö æ ± ä Ä Ý ¯ ÷ Æï ½ î ó , ¤ ¾ Å å µ ï ½ î ó Ä Ü È
Ç ä ,´ ³ Ë å µ Ä î ó ¦ § » È ¨ : ± ¬ ý Ù ç Â È ± , ç T = 2OMeV ± Ä ½® ,m pb ,

¥ » ± ä Ú å µ Ü È Ç ä Ä ö ¤ Ù Ê æ Å Â È Ä ö Ó ð ¥ ä º . ¼ 3(b)ø ö Ë Ú ± ä ä

Ö ¤ ± » ¬ Â È Â Ü È Ä Ç ä ó ¡ . É Ô ´ ö ± Â È ¡ Ú Ù ç Â È ± , Ü È Ç ä æ Å Â

È Ä ý ß ø ð ¥ ö Ó ,Ú Ù ç Â È ¦ ï ½ « ó µ ; ± Â È ¬ ý Ù ç Â È ± , Ü È Ä Ç ä æ
Â È Ä ö Ó ø ð ¥ õ ¡ . ¼ 3 Ð ù ¾ Ä  Ó Ë º ø à ä ± Ä Ü È Ç ä æ É , Ú » ¨ Ì È

Ï ´ ³ Ë Ð Þ ï í å µ Landau à ä Ù ç ã æ É .

1069Ä ¯ ¦ § Ð ¿t ÓË ¦Å ¢ · È
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02
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l 6

1.4

1.2

1.O t
Ã ®
ts os

0.6

. .4

0.2

£

¼ 3 (a) '2¤sn," Pb Ü È Ç ä æ± ä Ä Ý ¯ , (b)ú ® ,m pb Ú » ¬ Â È Â Ä Ü È Ç ä

¼ 4 ø ö Ë ö SEZ,mpb Ä MU æ Â È Ä ä ¯ Ø µ . Ú ù Ü ª , ó Ú ã Ä MIE Ç ´ ³

å µ ì ç È Ä » ö Ø ª Ä ¯ ¦ § ¿ .  Ó Ë à ä Ä ¢ ú , ö Ö Ë " º ø " Ä î ó ² æ Í î

ó Ä Ü È » È ¨ ,à ¦ Ä å µ Ä ì ç Ì È ² ö Ö Ë ä ¯ . Ó ¼ 4 É Ô ´ ö , ± Â È È Ï Í

2 .¢

æ

Å

25

¼ 4  Ó Ë tMSa ," Fb Ä î ó

ë apuzzov ¸ ý æ Â È Ä ä ¯ Ø µ

Ä ´ ¬ Ð Ï ó Ä Ä ä , ´ î ó leapunov ¸ ý « æÅ Â È Ä ý ß ð ¥ ä ¡ .

4 á ø ï

Û Ï ù ö ,Ò Ç Ã ¯ ¦ § Ä ½ ¨ Ó é é Ê ¿ Ö ¼ ¢Ü È Ç ä ° î ó ë apunov ¸ ý Ð ¿

Ë  Ó Ë à ä ° ä Ú Ù ç ã ½ ü Ä Ö ó . Ò Ç Ã ½ : ( 1) Ú Ù ç Â È ¦ , î ó u apunov ¸

ý ë Ü È Ç ä ¬ ± ï ½ « ó ,µ ÷ µ ³ Ä Ü È Ç ä î ó ã ´ Ç î ó ì ç ¹ Í ã . (2) Ú

Ù ç Â È ¦ , µ ³ Ä î ó º ø ² æ ã Ô ¦ Ú µ ³ Ë ¯ Î ¬ Ï Ä î ó ì ç ¹ Í .

, ¼ Ä × (RefereneÄ )

1 Bed-eh G F, Siemens P J . ô , , . IAtt . , 1984 . B126 :9 5Bona-era A , GtaM EWll i F. Mol i toris J . phy- - Rep . , 1994 , 2A : 1

SONG H Q, QIAN z x , SIJ R K . phy- - Rev . . 1994 . C49 229242

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 26 í

40 80 l 20 160 200
,J¤ w - 1

± ,ç T = 4MeV, MLE È Ï ¡ , ² Í Ç µ µ ³

Ä ì Ò Ì È È Ï ¡ , µ ³ Ä È ¨ Ô à Ô È Ï

ß ,Ô Ú à Õ ä Ä ¢ ¡ Å ¯ ,¢ » á ¹ µ ³ î

Õ Ä Ô Ê Ð Ü ó Ä ä ¯ ; æ Å Â È Ä ö Ó ,

Mu Ä µ Ì ø ö Ó , ¢ Ò Ú Ù ç Â È ¦ MU
Ä µ ï ½ « ó ,ç ¼ 4 ù ¾ Ä Ô ½® ,m pb Ö

ð Ú T = 10, 11MeV ± Ä é ö . Ó ì ç ¯ ¦ §

Ä Ç È ´ µ ,Ë ± µ ³ Ä ì ç È î ó , Î Î ¢

¡ Ä Å ¯ á ¼ Â µ ³ Ä ´ ¬ Ð Ü ó Ä Ä ä ;

± Â È ¬ ý Ù ç ã ± ,  Ó Ë » ð ¥ ø ¯ , Ü

È Ç ä Ö ð ¥ æ Â È Ä ý ß ½ ´ ½ ¡ , ´ Ë

± à Õ ä Ä Õ ¡ ä ¯ , » ã Ô ý ð µ ³ î Õ
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Dynamical Behavion of L iquid-Gas Phase T r ansi t ion in Nuclei

Z HA N G Y in s- X un I W I J Xi -Z hen 1.z u n zu - X i a 1¤2¤3

1 ( China insti tute d Atom EM ö , Beij isç 102413, ch a)

2 ( Nuclear m eeEÃ emte d National u bomØ® d He- w Ion Aeeele¦ " ' , Iamhou 7300Þ , China)

3 ( IEM itkate d h om e-A m y-m . Chm -e Ae- demy d Seienee- - Beijine 1ø ó 0 , chin¤)

A bet act Ba8ed on the qum u m mol ecular dynamics model , the dyn ami cal behavi om of the

Li quid-gas phase transi t ion i n nuclei am iEWesHgated . h OM er to expl om the characters of the

u quid-gas phase tmnsiHon in the vici Mty of the " cr iti cal point " , the Maxi mum Lyapunov exponent

( MLE ) is empl oyed and the method of calculati on of the MIZ is developed . Ò 1e dependence of the

mass di std bti t ion of frag nents , densi ty ihzctuati on and the MIZ on tempemtum has been studied for
nuclear systems IM Sn and m Pb . As the mmn mSUIts , we have found that for heavy nucl ear system

the MIZ and the density fhzctuat ion reach the maxi mum val ues at the same tempemtum , in which

the maxi mum l iquid- - æ £oeÔStence reg on is al so found h m the mass di std buHon of hÚgments .
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