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Õ Ò ISl ( ÷ æ Õ Ò )÷ Ë â ¬ ¸ ý Ê ê ¨ . ÷ æ Õ Ò Ú Ð ù · ¨ ,ù · ¨ É ÷ ® ½ Æ¯ ,¹

É ÷ 360¤ª ¯ ,ù · ¨ Ï É ¬ ± Å Ã 4 é Ë â ¬ , Ú » Æµ æ Õ Ä é ö Â , » Î É ö 4 é

Ë â ¬ ¸ ý Ê ê ¨ ú ß . ö Ë â ¬ ¸ ý Ê ú ß ± , ± ´ Ô¥ « ù Ä ¥ « â ¸ ý Ë ¬ ,û Ã
ù § ¨ ó æ Ä ´ ¿ à â ÷ (AXUV - 100)à â Å Å ,Å Å ý ö æ Õ Ò Ù Ã À ú k eithley «

¾ Ä 6517A õ ç ÷ ÆÇ ¼ . µ é ° Ã ç ¼ 1.

.,Ã. ¬ - Ã,ea«Æ'ÍØ EUD'Ð'Ē

¼ 1 Ë â ¬ ° 3· DÜ¿ ì ¦ ú ß ê ¨ ° Ã ¾â ¼

É Ú m D å · ó ,Ý ¿ Ø ,Ò ÷ æÕ Ò Õ ä Ð Þ ,m D » Ë Å Ú ÷ æÕ Ò Ð ê ¨ ,ò
Ë Ú ÷ æÕ Ò â ä ó æ½Ó ± æÕ Ò ,÷ m D é ô È ê ¨ , ± æÕ Ò Ú ½ â ù § Ü É ÷
½¬ Æ¯ ,Ôã m D ê ¨ ± Ô ¼â á . « D ê ¨ Å Å ¬ ù ý ö æÕ Ò ,Ã 6517A õ ç ÷
ÆÇ ¼ . µ é ° Ã Î û ¼ 1.

Ì 1

ø RF É Ã ¨ Ã â Ë Ð £ ½ , ü æ · ç Ó Ü ¿ 2.2GeV , ü æ · ç Ó ø ÷ ¿ È 40 ~
© EZZA , ÷ æ Õ Ò æ Õ È 10¤4- 10¤spa, ± æ Õ Ò æ Õ È 10- s- 10-4pa, Ö ð Ôø æ Õ µ

³ ,ã Ú ê ¨ ½ â ã ü » .

3 ´ ¿ ø Ôâ ¿

í X â Ü × Ç ½ â ª þ Ü ¿ ì ¦ ú ß ø Ô ê ¨ Ä ¿ Ä Ç á ß × Ç ½ â « È , â Ç Ò
Ç î Ø Ä ,² Ç î § Ñ Ä Ê â . û Ã Ò́ RF - 3W1B í ß , × È æ ° â ´ Ä à â ,å Ó ½ ½

æ¼ Ç ,» Ç â ´ Ä ¥ « Ô , þ Ç ´ ¿ Ä ø Ô â ¿ . 3W1B í ß Ç É ¡ ä ä à â ¤ Ö â ,

« Õ â Ð Ø » æ Ú ß Î Ü ä ,¨ ý m MOlh un ¸ ä â ¤ Ö ö , ß Î Ü ä â ¼ ¼â ø Ü Ü ¿
Ä 20 %- 30 % ,â « Ï Ø ° ì ½ â · Ä ì ¦ ú ß ê ¨ « È . Ò Ç É ¡ Ë ¨ ¨ û ý ß Î Ü

ä , ´ Ú » ¬ Ü ¿ Î è Ã Ê ± ñ È ¢à ¦ Ä Ï Ä ° Ã Ë â ¬ , Ô ú ã â ø ¥ « Ô ª ó .

3W1B í ß Ü ¸ Î á ¹ Þ Æ ,ö É è Ã 4 Ö Ä Ï ° Ã Ë â ¬ ,Ã ½ 4 ö ¥ « Ô Ã Ú 97%Ä

Ü ¿ Î , í 1 ø ö â 4 ö Ü ¿ Î Ä Î ý .
å 1 . , Ã Ë È ¬ , ÷

Ú â Î í X â Ü ø . ú Ò Æ¿ Ö ¹ » Ð ý ½ ê ¼ , ª Ë ÷ ´ ¿ ø Ô à â , Ò Ç É Ã À
ú IRD « ¾ ú ú Ä AXU V - 1Þ è â þ « Ü ÷ ê ¼ ½ â " - AXI N - 1Þ G Ú À ú ê ¼
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¼õ Ð ¿ ù (NISr )Í BNL µ é Ò ö Ë Ü ¿ ì ¦ ø Ô ê ¨ [4]

Ö ø Ô ê ¨ ý Ä AXIN - 1Þ ÷ ´ ¿ à â Ä Î ¶ ê ¼ .

4 µ é á û

Ð Ç û Ã Ï ö Ä ö Ü Î , Ô í X â Ü × Ç Ä m D¢Ë â ¬ ° Nt Ä Ï ½ æ´ ä µ ö Ë

Ü ¿ ì ¦ ú ß ê ¨ µ é .

4 . 1 m D ± ô È ê ¨

÷ ª í X â Ü × Ç Ä Ø ü ½ â ª þ » » X¡ , Ò Ç ÷ ª Ø Ä ü Ä ì ¦ ± ä , â õ «

Ä ¿ Ó § Ê ¢í ¯ È ¨ Ô È . â ï Ò Ç ² Ô 31 » Á õ « ° 18 » ð õ « XJm ö Ë ¿ Ó §

Ê ê ¨ , Ô Á õ « « D ª ý ,µ· D ¿ Ó § Ê (² ´ é ô È ) ë õ « í æ Ó ¤ « È ° Â Ê Ì

È Ü Ð à Ø . ù Ý õ « Ó ¤ õ þ ° Æ¸ ¢ò ² ° ± Þ ,ó Â Ñ XRD Ö ª ý ú , ¼ 3 ø ö â

ý ú » ¬ Æ¸ ê Þ m D Ä é ô È µ

4.2 £ È ¬ â ý Â ê ¨

÷ ª í X â Ü × Ç Ä « Õ ª þ , ÷ ª û Ã » ¬ Ä Ï Ä K ß ò L ß » ä µ Ö Ö â . ×

Ç Ä » ¬ Ü À ¡ ñ Ê ± ñ È Ä » ¬ Ä Ï ¡ ¤ ÷ Ë â ¬ . â ï ² Ô 8 Ö Ä Ï Ë â ¬ ö Ë ¸

ý Ê ê ¨ ú ß ,ê ¨ á û í ÷ ,Ë â ¬ ê ¨ Ô â ø Ê ¿ ª ó Ï Ï , Ô C Ë ¬ ê ¨ ª ý , ¼ 4

ø ö 5 é C Ë ¬ ¸ ý Ê ê ¨ á û , ¼ Ð ° 4 é C Ë â ¬ ¸ ý Ê ú ß Ç Ú â ø ¥ « Ô Ã Ú
97%Ä õ þ ñ Ã Ä ,ê ¨ µ ë ê Æ ( Ù ò Ö ® » Ë ì ½ ÆØ )Æã µ û Ï Ï Ã ,« î ¡ Ú

¿ 5% . Ú 5 é C Ë ¬ ¸ ý Ê ú ß Ç Ú â ø ¥ « Ô ¤ î õ þ Â ñ Ã Ä ,ê ¨ µ ë ê Æµ «

î Ï ó .

4 .3 â ½ æ µ ´ ä Â ê ¨

í X â Ü × Ç Ä í » Ø ª Ö â ª þ » » Ó ë ä ½ æ ´ ä µ ,µ æ Ä Ï ù Ý Ü À ª ó

Ø ¹ Ü ¿ ¡ ñ ,  Ó ò ý Í ò Ø ¹ Ü ¿ Í . « ¹ Ø ë ¼ Ç í æÓ ¤ « È ( í æÖ ³ È ª ó
¶ 1Im )° í ¯ È ¨ Ô . Ò Ç ¡ ñ Ä Ç ' «Ä Ï . ¼ 5 ø ö 5¤Ni ½ æµ ´ ä Ê ê ¨ á û , É

Ú â ´ Þ Æ ,Ò Ç » Ü ¡ ñ 150 - 2m eV Ü Î Õ ´ ä Ê ê ¨ ,ê ¨ ú ß 1 Ç Ú µ æ ¯ Ï õ
þ Â ñ Ã Ä , ú ß 2 Ç Ú µ æª 180¤õ þ Â ñ Ã , ¼ 5 Ð µ ß Ç ù Ý µ æí æÖ ³ È ø ö
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(a) 1999ê Æ¸ ¿É Dé ô È s (b) 1998 ê Æ¸ ¿· D± ô È s

(c) 19¶ ê Ô° Æ¸ m D± ¤ È :

(d} ¤.¤Í ñ Ç½ ª 1" 9.19" Í 19ó1ê Ô° Æ¸ m D ê ¨ ± ô È ½ ù µ

Ä Æã µ . É Ë É û ,ê ¨ µ ë

§ 4

¤ .Ú.¤ Í 0 Ö ð ª 455 .373 .462 Í 234Å /Á212 ¼

ô Ú â ÷ ¥ « Ô Ã Ú 97% ó þ Â â È Â ê ¨ ú ß .

µ ¨ ª Æã µ zA ª 249sd m zza ô Ú â ø ¥ « Ô

Ò î õ þ Â Ä ê ¨ Ä ì .
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õ þ Â Ð Þ ß µ § ¦ . ¼ 6( a) ø ö « D ( 1110' ) ì ¦ ù È Ô â ¿ á û , ¼ 6( b) ø ö

234Fad dn2 ¼ Ë â ¬ ¸ ý Ê ù È Ô â ¿ á û . ¼ Ð µ ß Ç ù Ý â ø ø Õ æ ë é ô æ Ø þ

¸ Î Ø µ Æã á û .

ï " ± ¿ {, n)

Ì 65 ( a) ?· D ( 1110' ) ì ¦ æ õ Ù æ ø Õ » Ã ä ¯ ú ß ;

( b) 234Fd mJ aHô ¸ ý Â æ ø Õ » Ã ä ¯ ú ß

¤ ª µ . . ,µ © ª Æã µ 3 ¤ª µ ' Éµ ,µ º ª tf ã µ .

5 ÖÛ

µ· D ù ¾ ¤ ÷  í ,â õ « ü Õ X â ú ú â ç Ó ° ¿ Ö í ª ç Ó ë « â , ý Ù ¿ Ö

â ç Ó ° « â Ü Ó ö õ « í æâ ,ó ¿ Ö Ü ¿ Ô â ç Ó ¯ Ü Î É Á ® Ú õ « í ã ü Õ ø

Ú ,â ¿ Ö â ç Ó ë ä û  Ó à ¥ ÷ Ã ,¹ ü à  Ó Ü ¤ ,ú ú ü à Í Ü Ô É ç Ó ,Ò Ç Æ

Ë ª Î ¶ ç Ó ,Î ¶ ç Ó Ä ý ¿ È õ ¶ ç Ó Ä ý ¿ ó Ã à ,Ý ö â õ « í æ Ä ç Ó ( ÷ ª
ª Î ¶ ç Ó )» ô « Õ ¯ Î É m D Å Å ç ÷ [SA] . m D é ô È µ ë õ « Â Ê Ì È Ü Ð à

Ø [7] , î Â Ê õ « XRD é ô È î ß ,Ö Õ Ô î ¡ ,æ Å m D ¹ Ã ê Þ ö Ó ,é ô È µ ð ¥

Â µ ,Ò Ö Õ Ô ö ó . â É ½ ½ æ  ò ì É , » Ç â õ « í æ õ ¯ ì É ï í Ô Ê ä ¯ , °

ì â õ ¹ ¿ Ó § Ê ;þ Ç â õ « í æ´ Û ,° ì â õ « ¿ Ó § Ê . Á Ç » Ö ¯ § Ø Ô Ï î

Ã Ä ð ¹ ,Ú Õ ø Ð « × õ ¯ , Î É Alzq , ò Ë , Ï ñ µ Á õ « ¦ Æõ ¯ Á õ « , ¿ Á ë
õ ¯ À â õ « ß Ð ê « » ¬ Ä ¿ Ó § Ê ú ß [5] . Á õ « í æ õ ¯ ã Ä ñ È ë ä æ Å ± ä

Ð Ø , ææ Å ± ä Ó ¤ ø Ó ñ , ± æ Å ± ä ã » ¤ , õ ¯ ã ã » ñ , Ô Â ¬ ý ä Î ¶ ç Ó Ó
Ý î È ± , ä â õ « ¿ Ó § Ê » Ù ¢ ú Ø ó ä ¯ , ¼ 3( c) Ð ´ ª » ú ¿ Á õ « æ Å » ê

Ô Ï m D Ä ¿ Ó § Ê Ä ® (à Ô AXUV - 1Þ ) ,Ö Õ Ô ¡ . XRD é ô È µ Ô ´ Û Ø ð ô

Ð , ¼ 3(a)ë ( b) Ð Ä « D â õ « ô ¬ » ú Ó ¤ ,» ¬ ¦ Ú Ú 3(b) Ð ¿Ç D » ê ° ² ° ó

¹ Ã ý » ö Â ,Ò Ú æ Õ Ð ¹ Ã ,õ ¯ Ì È » á Ð © ó ä ¯ ,¿ Ó § Ê ´ Ð ÷ Ô ä ¯ ,È ä

Ú 150» 250eV Ü ø ,â ÷ ª Ç â õ « í æ Á Û Ä ° ì , Î ¶ ç Ó ¾ í Ü ¿ Ü Í ,Ó Ý î

È Ü ³ , Ï ¡ Ä í æ´ Û ´ Ï Ø ° ì â õ « Ä ¿ Ó § Ê . æ Õ Ð Ä ´ Û ´ ÷ ª Ç Ã Ú û ,

Ã ´ Ä ÷ ª É Ö Ç ¼ ë â . ± m D ¹ Ã ± ä ¤ ( û ¼ 3( c) ) , â õ « í æ Ú ´ Û Ï Ø ,

XRD µ Ê ¿ Ó § Ê à ± Ú ¼ ¢â â õ « ¿ Ó § Ê ,Ô » ¼ ¢â Ä Ï Ä ¿ Ó § Ê È õ ¯ Á Ä
Í Ã à , ò Ë ,Ï Ø Á Û Ä m D é ô È « Â µ 1- 3 ¶ ò Ó
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Ë â ¬ ¸ ý Ê ê ¨ ó î ¶ ¡ Ú Ë D ê ¨ ó î , m D é ô È ê ¨ ó î ÷ ª ´ ´ Ú ´
¿ ø Ô à â ,à â ´ ¾ í æ Ú 10%- 20%Ä â ¿ ó î , É Ë ø ´ Ä ¼ D é ô È ó î Ç »

É Þ ÆÄ . ø Ë â ¬ ¸ ý Ê ê ¨ Ç É ¡ à Ô â ¿ , µ ³ « î É Ô û ý . Ô ¼ Ë â ¬ ¸ ý

Ê ê ¨ á û ª ý ( û ¼ 4) ,Ô â ø Ä ¥ « Ô ª ó ü ß ,È ä Ç Ô Ò Ç ù Ã ê ¼ ½ â ã ª è

â þ « Ü ø Ô ,ü Ä ¿ Ó § Ê ë â Ó Ü ¿ É ß Ô Ø µ ,â ø Ð Ä ß Î ³ ¨ « ì É à â Å Å

É ¶ Ø ö ¤ , Ï Ø ° ì Ë â ¬ ¸ ý Ê Ä ê ¨ á û .

½ æµ ´ ä Ê ê ¨ ë Ë â ¬ ¸ ý Ê ê ¨ à Æ ,¼ Ç ÷ à Ô â ¿ , ´ ¿ à â « î É ÷ ª

µ ³ « î û ý . ½ æµ ´ ä Ê ê ¨ ¬ ù Ô â ø ¥ « Ô ª ó Ï ß ,» ¬ Ä Ç Ë â ¬ Ç â ¿

¸ ä â ø ½ æµ Ç â ¿ ´ ä â ,ô â ø Ð æ Ú ß Î ³ ¨ , ± ß Î ³ ¨ ä Ú ´ ä Ê ú ß Ú

± ,ò ö Ó ´ ä â Å Å , ± ß Î ³ ¨ Å Ú ´ ä Ê ú ß â ± ,ò õ õ ´ ä â Å Å ,¼ » Ü ç µ

´ ³ ½ æµ Ä ´ ä Ê Ä ß . ½ æµ ´ ä Ê ê ¨ ± ,¹ Ø ë Ï ñ Ø Æâ Ë Ä ¼ ± Ô , É Ú â
ø ß Ð - ¨ Ä ¢ ¢ È ,â ø ¹ ã ë â ß Ö Ð » ¨ à ë (¼ 2.5m) ,â ø Ô ¢ « ë â á ,¢ ¢

Ä â ß ´ É Ü Ü ö ½ â ´ é ô æâ ,ì É Å Å ª § .

?· D ë Ë â ¬ ¬ ô æù È Ô Ð ¿ á û í ÷ , Ú ü Ç Ä é ô æ ¶ § Ú , ß Ð ù È Ä Ü

¿ ì ¦ ú ß ,» ù È Ô < À 1% . ¼ 6 Ð Ä µ ß ¼ Ç ù Ý â ß ë é ô æ Ø þ Ä ¸ Î Ø µ Æ

ã á û , µ , eµ ë Æã µ û Ï Ï Ã ,µ ÷ â ½ Ö ½ â ª þ » æ Ú ß µ § ¦ .

6 ó î Öö

Ú í X â Ü ø (50 - 2000eV )í X jÚ í X â Ü ø (5{û 2´ MOeV )í X â ½ â ª þ Ü ¿ ì ¦ ú ß ê ¨ , É Ú ú Ú ¹ » Ð ý

½ Ä ø Ô  ¿ ê ¼ ,â Ô Ò Ç Ä ¤ ÷ Ç ® Ö » û Ä . ¿ ° ,Ò Ç » Ü è ú À ú IRD « ¾ú
ú Ä AXI N - 100 ÷ Î ¶ ê ¼ ½ â ù , ü Ä Ü ¿ ì ¦ ú ß ( û ¼ 2) Ç É À ú NISr Í

BNL µ é Ò ø ö , Ð æ Ú Ï ó â ¿ ó î , ò Ë ,Ò Ç Ä í X â ½ â ª þ ì ¦ ú ß ê ¨ ó î

÷ ª Ü ÆÚ â Ö ½ â ÷ Ä ´ ¿ à â . ä Î Ç â ´ Ôí Ä ó î ò Ø , ç ¥ « ô Ä ß Î ³ ¨ ,

Ü ¿ « Æ ,Ü ¿ Ö æ ,Ó ¢ â ,â ø ¢ Õ È È , Ô ° â ¿ Ç ¼ µ ³ ë ¾ × È , Ô XRD ª ý ,

Ö « ä ê ¨ ó î Ð Ú í 2.

å 2 À õ ø m D ´ ô È ð ¨ å ' Ôï '
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Cal i brat ion of EneEØ r Response of Detect ion Elements

SU N K F X u Y I Rong-q zzg H U A NG 11a11¤Xuan CU I Y aE L i D ING Y011g-k m ,

Y A NG Jia-M in E Ï NG BÎ Han JIAN G S b En

(Mh mtryh v u , Fsaa£" ' Ina t--ze of Md a r m3m ad Á e,,,4s ty-Á E ,Mta'" '¯ 631£ô ,Á ma)

CU I M ina-Ø z m J Pd -Pizmg m AO Y i-h na L I Gaù
(bu ds-eu qH Ý, E,,wzy m3da ,tX S,Beu--ng 1́ Ã39.Á ma)

AM tr act T he Á libration of the en®gy rÊ ponse of the detect ion elg Bents foT mf t X f ay

spect m m ter h mported - T he cadibrat iÞ is carr ied out Beamline 3W 1B d Beij ing Synchzp

tmn Radiat i£n Facil i ty w i th bÄ zm intÄ si ty 4+ ú ç mA at d eem n m ® gy 2 .2GeV -m ing vac-

utm chmz1ber of reflectÞ 1eter Þ h 1 AXU V - 1Þ si l iÞ n photodiode is m ed m the m m in-

tm si ty ah oltl te monitor in the pbot£ m ergy rana 150 - 15Þ eV . Ç Ee m ergy m m nse n m Ä

for X -ray di£de ( XR D ) quantmn ef nd m cy A lta m m nit tance and gmzirhg planar mim n -

fh ct m eff iciency have bô mØ surd - R nally , the pÊ ible maximm e m d tbe X RD at

di fferÄ t energiÊ am given based © ö Ø e e3× e izm ntal data .

Sé 1chrouw z mdiat ia 1,X -rayKey womk
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for soft X-Ray Spect r OEBEet er

f il ter , minu rdiode,


