
Ú254' Ú5Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.25,½.5
200 1ê 5Â HIGH ØÂERGY PHYSI6 AND NU¢ZAR RWSEÁ WÅ , 2001

Å á Õ1.M
1( ¼Ý Ø ë Ó " ² ' Ø Â µ ² ¯  Ó ' Eí Û Ð Ä ¼Ý

2( Ð ú Æî ô ü ú " í Ð ¿ ù ¼Ý 73́ ÷ )

3( Ð ú Æ§ º Ï ·  Ó ´ Ð ¿ ù Ï · 201ó O}

4( Ð ú ß È Æ§ ¼ õ Ð Ä ± © 1́ ÚÆ)

ª ª Ú ¬ » á à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í ò Ü Â , Ð ¿ Ë ö ² µ ³ Ø sn +

½ Sn Í ö Ba+ Ø Ba Ä · ö ÷ ° ä ¬ » ý § ¦ . ¢ Ö á Ð Ó µ ³ 124× + 1248 1í

Ö ö Ï ¡ Ä · ö ÷ , · ö ÷ Ä â Ö è » ý à Ø Ô ÷ ª Ç É Ë Ó - 4à Ó ö ² ' t æ

Ä ¬ » ý à Ø ¶ ù ö ¨ Ä , » ë Ô ÆÜ Õ " à Ø .

Ø ü ÷ ¬ » ' t § ¦ · ö ÷ ø » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í

Ë Ç Ð ¿ Ø ë Ó ö ² Ä ÷ ª ¿ Ä ® » Í Ç á ¡ ß Â ß Ü Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì Ô ° é Ê
Ð Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä Å ¢ [14 . ó ¿ Ä Ð ¿ í ÷ , Ø ë Ó ö ² Ð Ä ¯ å ÷ Ö ó ª

Ë Ç á ¡ Ô Ï » ¢ á © Ë ¼Ã Ä õ þ . Ú Ô ° Ò Ç ÷ ª Ö Û Ë Ú ½ æ ¯ å ÷ Ö ó ° ä ¬
» ý § ¦ [Ø ] ,â ï « Ð ¿ ¹ ± Ú ´ ¦ ½ æ Ä ¯ å ÷ Ö ó , ´ ö ½ æ Ä · ö ÷ ° ä ¬ » ' Ô

§ ¦ . ¬ ½ æ¯ å ÷ à È ,· ö ÷ Ø ð î Ë Ð Ë ¤ , â Ç ò ª ¹ ± Ú ´ ¦ ½ æ Ä ½ ò Ç ¨
» Ä » ö » Ü ¯ Ð à Ë è  ø Ü » ± Ó Ó Ý Ë ï Ê Ä ½ ò , â ù á ¡ Ä Ø Ú ß Â ß Ü Ë
ï Ê Ä Å ¢ Ü ½ Ä É Å ² Í Ü ¡ . ö ½ æ Ä · ö ÷ Ñ » ÷ å ¯ ¦ § £ Í [6] Í ä û Õ Û £

Í [Ê ]ù ¤ Ô . ¨ ý Ô · ö ÷ ø Ð µ ³ Ø Ð ¿ , ¢ Ö ä Ô Ê ë Ú ½ æ Ä ¨ ò ÷ Ç £ à

Æ[1û 12] . æ Å Å ä Ô Ë ø ( RNB) ï í Ä ¢ ¹ , Ë Ç Ü » Ð ¿ ¶ ë £ È ¨ ß Ë ý ð Ä ´

¦ ,Ó ø ª Ð ¿ · ö ÷ Ä ¬ » ý § ¦ á © Ë õ þ . Ë Ç Ú û ¨ ý Ð ¿ · ö ÷ Ä ¬ » ý §
¦ ´ ½ ÷ é Ê Ð Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ¬ » ý à Ø Ô .

¾ Ä û Ã ¬ » ' ¿à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( IØ AD) £ Í Ð ¿ Ë ´ ¦ µ ³ Ø Sn + 124Sez

Í Ø Ba+ Ø Be Ú » ¬ Ë ä Ü ¿ ° ö ² Î ý Â Ä · ö ÷ , ¢ Ö · ö ÷ æ Ú ¿ Ò Ä ¬ » ' Çà

Ø Ô . ¬ « ³ Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( QMD)£ Í à È , IØ AD £ Í « · Ø ü ¬ Ë ¬ » ý Ô É
È , ´ ¬ » ý à Ø Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø Ì ¢Ô ÆÜ î ¢â Ø Æ° ¬ » ý à Ø Ä Ý û è û . í

â Ú õ ¼ ¯ ý Ì Ð ² Ï ñ Ø ø Ö Ë Ð Ó Í Ê Ó . ü ´ , I@ dD £ Í Ñ » É ¦ Ø Ã ´ â ®
Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä » © ¬ » ' Ç§ ¦ [Ò' ¤Ý Ð . Ú I@ E £ Í Ð  Ó Ë Ä ½ ù ¡ É Ô

2tó - 04- 06 Õ Ï
¤ ú Ò Ô» Æ§ ù ð ( 1" 'YS© 8. tõ Ý m L Ø Â Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¿ ¡ ® {Gï ¢ ô 7407} Í Ð ú Æ§ º ù ð Ê ú

412- 416

' ¼

· ö ¦
Â Ð Ä 13 î Ä É 13 ì ¾¶ 1,3

7½Ç Ç )



Ú 5Ú

Ã Â ½ è ö :
1 f ´ ñ - p p µ

U ( Ñ , T z ) = Á ( p / pe ) + P ( p / p o Y + þ ( 1 - T z ) V C + C ò T s + U Yø ( 1 )

½ Ð ,poÇ ý £ Ë ï Ê Ü È , p ,pa,ppÖ ð Ç Ü Ä ¢Ð Ó Ä Í Ê Ó Ä à ¥ ÷ Ã Ü È ; TEÇ
¬ » ý Ô É È Ä z Ö ¿ ,Ô Ú Ê Ó Í Ð Ó , à ¦ Ä TZ ª - 1 Í + 13VCÍ UM Ö ð ª â

Ø ÆÍ Ð Þ Ì Ä Yukawa í æ÷ Ã Æ ;Î ý Á, p , Y ¡ Ã Ë » É ¹ õ µ ý K = ´ OMeV Ä

ù ½ Ä í Æ ;Ô ÆÜ ¿ È C = 32MeV - Ú IQBAD £ Í Ä Í ¼ ¯ ý Ì Ð ,¹ Ã Ë Ç ß Ô Ä à
Ô Û ½ ù ¡ (RMF ) í Û Æã Ä Ð Ó Í Ê Ó Ü È I16] , Ù Ã Monte -- Carlo ½ ¨ Ô ½ Sn Í

124Ba Ä ù ¬ ø Ð é ù , ¬ ± û ý Ë Ç ï í Ä ¯ å ª ¯ .

Ú I@ 4D £ Í Ð ,¹ Ã Ë Ó µ é á ¡ Ä Î ý ¯ Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ 4 1,ä ß å

Î ½ ª

5067.4 þ ©9.2- + - » » + 6.9466(mb) E g 40(Mev ) ,÷ ¸ E

239380 1802.0
+ » » + 2 7 . 1 4 7 ( ± ) 4 0 ´ E 4 4 0 0 ( M e v ) ,- E ¸ E ;

34.5(mb) 4Þ < E ¹ ´ 0(Mev ) .

~

I U 7 4 . 8 þ § 8 5| - 3 ¸ + ¡ » + 5 3 1 0 7 ( m b ) E Q O ( M e V ) ,

j 9 3 Ò 74 1 1 . 1 4 8
¶ , ( Ø = ü T r ¡ » + 2 2 ¢ ¢ 4 0 ´ E g 3 1 0 ( M Ê , ( 2 )

| 887.37| - E » + 0.05331E + 3. 5475(mb) 310< E g 8Þ (Mev ) ,

ü Ç Ç ¬ » ý à Ø Ä ,ä Ð E ª µ é Ò µ Ð Ë Ó Ä ë ä Ü ¿ . Ú 300Mev /u Ô Â Ü ø , É
ä ø ö Ä n-p Ä ö ² Ø æ» ã ¼ ª n-n ò p p ö ² Ø æ Ä 3 ¶ . É Ã â ù Ä Ø æ ,É Ô Ñ

n-p ® ä Ä Ø ª » ö ö ´ ,ü û Ï µ Ê é ö . í â , Ú IQRAD £ Í Ð , ¹ É ¹ Ã ó Ò ù ì
ª Ä Cù EEon Ä Î ý ¯ Ø æ Òä ,ü Ç ¬ » ý Ç à Ø Ä [183 ] . Ô ¯ Ô À ,ä Î ½ ª

(55 J ñ ¹ 1.8993 ,
Ònn= 1 35 (3)

| J + 2 0 ¢ J ñ µ 1 . 89 9 3 . t J
l 1 + 1Þ ( J ñ - 1 . 8 9 9 3 )

ä Ð ,J 35Ç Ê Ä µ Ü ¿ .

Ú I@ AD £ Í Ð , ´ ¦ ½ æ ª z -z ½ æ ( z ½ ò ª ø ÷ ½ ò ) . É ¨ å ½ » Ç Õ =

arctan( ÑYM z) ,ä Ð è , py Ö ð ª Ê Ä µ Ð Ë Ó ¯ ¿ Ä z Ö ¿ Í y Ö ¿ . Ø ë Ó ö ² Ð
¢ ä Ä Ð ä ì È » Ó Ä ½ » Ç Ö ¼ É Ã þ × Õ Ã Â à î ½ [1û ul â Ï ,

dN /dÕ = c( 1+ a 1Þ d e ) + a2Áḿ 2Õ) ) (4)

ç û µ ý a2´ 0,ò µ ÷ æ Ú ¹ ± Ú ´ ¦ ½ æ Ä · ö ÷ . ª Ë ¨ ¿ Ø í ¾ · ö ÷ , É Ô ¨

å · ö ÷ Î ý RN, ´
R - dN /de (90¤) + dN fdÕ( - 90¤) - 1 - a2

N- dN fdÕ(0¤) + dN lde ( ¿ 180¤) - Eà ¹ ¹ ? i (5)
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ç û R Nµ 1,ò µ ÷ æ Ú ¹ ± Ú ´ ¦ ½ æ Ä · ö ÷ .
§ 1 ø ö Ë IQMD £ Í Æã Ã ½ Ä b = 4fm ± » ¬ Ë ä Ü ¿ Â ´ ¦ å µ £48 1+

124SnÍ ½ Be+ Ô Ba Ä · ö ÷ Î ý RN¤ Ú Æã Ð , Ð ä ì È ¶ § ¡ ª ¼ ¯ Ê Ä ì È ( y /

y pJ ¸ , Å [ - 0 .25,02 5] . Ò Ç Þ ÆË Ó Ä Ü ¯ ¿ § tó Ú 0.5 ¶ Ú ¯ Ä ë ä ¯ ¿ Pä ,â

ï á ¯ ¿ ª p t = J pi + ¶ ,â ù æ ö Ä · ö ÷ È Ï ÷ Ô I' ] . ¼ Ð æ ö Ä ó î ª Ã (4) ½

â Ï ± Ä ³ Æó î . Ó ¼ 1 Ð É Ô ´ ½ , · ö ÷ Î ý R Næ Å Ë ä Ü ¿ Ä ö ó ø ö ó , î
ó ÷ Ú ¥ Í ,â ë µ ' ¯ á û Ç ê « » Â Ä [EO1. ¬ ± É Ô ¢ Ö , á Ð Ó ´ ¦ µ ³ m sn +

134SnÄ · ö ÷ µ ³ Ô Ø ¡ Ú ´ ¦ µ ³ Ø Ba + ½ Ba Ä · ö ÷ , Ú ä ÷ Ü ¿ ª 350MeV/u

± · ö ÷ Î ý RNà î 0 .05. â Ö î ð Ú ë ä Ü ¿ Ü ß ± « ä Ã Ü ¡ , â É Ü Ç É Ú Ü
¿ Ü ß ± Ë Ó » Ë Ó ö ² Ø æ Ä ¬ » ý à Ø Ô ð ¥ û § ì É Ä . ¼ 2 ø ö Ë IØ AD £ Í
Æã Ã ½ Ä Ë ä ' ² ¿ E = 350Mev /u ± » ¬ ö ² Î ý Â ´ ¦ å µ 1248 1+ Ø Sn Í EMBa+

IMBa Ä · ö ÷ Î ý R N¤ ¼ Ð ø ö Ä ó î ª Ã (4)½ â Ï ± Ä ³ Æó î . Ù » Î Û ì ½ á

Ð Ó ´ ¦ µ ³ Ä · ö ÷ µ ³ Ô Ø ¡ Ú ´ ¦ µ ³ Ø Ba + ½ Ba Ä · ö ÷ . ¬ ± ¹ É Ô ´

½ ,RNæ Å ö ² Î ý Ä ö ó ø ö ó , ½ ï ³ » ö ² Î ý ( b = 6fm ) ± R N ï ½ î ó , Ô

½ Sn + Ø szzå µ , RN= 0 .08 ,Ô 124Ba + Ø Be å µ , R N= 0 . 15 , ½ ö å µ · ö ÷ Ä î ð

² ï ½ î ó (0 .07) . æÅ ö ² Î ý Ä ö Ó ,· ö ÷ Ù ð ¥ õ ¡ ,ä î ð ² ð ¥ õ ¡ . â ë
Au + AuÄ µ é ý Ý û Ï Ã Ü Ã ,4Þ Mev lu Ä Au + Au µ é í ÷ R Nó ¼ Ú b = 6fm ± ö
Ö î ó µ [8] . â Ö Ö ó ë ò Í õ ° ú Æ ( ü " zmon shadowirhg smaE io) Ç » Â Ä [7] , ´ Ú

ö ² Ð Ä ø Ç ,» ¹ õ Ë ï Ê Ä ò Í Ú ´ ¦ ½ æ Ú á Ü ½ Ï ä Ä Ô Û ß à Ë Ä è  .

¼ 1 IQMD £ Í ¤ ý Ä b=4h ± » ¬ ë ä Ü Ø 2 m aD£ Í ¤ Ô Ä Ë ä Ü ¿ E =350Mev fu
¿ Â ½× + ç ´ . )Í EMh + 124B¤(O ) ± » ¬ Úu zasý Â 12481+ EMSz(. )Í

Ä · ö ÷ , ý RN 124Ba+ 124Ba(O )Ä · ö ÷ Î ý RN

ª Ë ø » ½ ½ ÷ · ö ÷ ¬ » ý à Ø Ô Ä Î É ú Æ , Ú ¼ 3 Ð ø ö Ë É Ã » ¬ Ô ÆÜ

¿ È C Í Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä Î Ä ¯ Î ½ , Ë ä Ü ¿ E = 350MeVj u Í ö ² Î ý b =

6fm ± ,´ ¦ µ ³ m sn + Ø Sn Í Ø Ba+ Ø Ba Ä Ð ä ì È Ë Ó Ä ½ » Ç Ö ¼ . ¬ ± Ú ¼

Ð ¹ ø ö Ë Ã (4)½ â Ï Ä á û , ´ ò Í az¤ Ó ¼ 3 Ð É Ô ´ ½ , Ô ÆÜ ¹ a2 Ô Ð õ ¡

( ä Ã ü º , · ö ÷ ü ¿ ) , ø ¬ » ý à Ø µ é Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ¹ Ã ü ¿ Ò Ø ¹
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É Ã » ¬ Ô Æ Ü ¿ È C Í Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä Î ý ¯ Î ½ ,Ë ä Ü ¿ E = 350Mev l u Í

b = 6fzzz ± ´ ¦ 12ASn + IMS 1( ¤ ) Í 1MBa+ 124Ba( O ) Ä Ë Ó Ä ½ » Ç Ö ¼

¼ Ð ä ö Ë Ã £ µ½ â á Ä á û (» » í ¾ 124Sn + IMSn Ä â á á û ,   í ¾ ö Eh + 124Ba

Ä â Ï á û ) Ô ° à ¦ Ä ò Í a2¤

a 2 ä Ã ü º . ª Ë ü å þ Ø ´ ½ Ô Æ Ü

Í Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ¬ » ý à Ø Ô

Ô · ö ÷ Ä ° ì , Ú Ø 4 Ð ø ö Ë » ¬ é

É Ô å þ Ø ´

» ý à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó

R N ö Ó , « ö

¼ 3

ö Â Ä · ö ÷ Î ý RN¤

½ ,Ô ÆÜ Ô ° ¬

ö ² Ø æ¼ ¹ · ö ÷ Î ý

Ó Ä Ì È » ¬ , Ô ÆÜ ¹ RNö Ó
ø ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ ¹

RNö Ó 0. 07 , â Í Ç µ , ¬ » ý à Ø Ä
Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ô · ö ÷ Ä ° ì ª ¼ 4 É Ã » ¬ ÔÆÜ ¿ È C Í å Ó - Ë Óö ² Ø

È Ô ÆÜ Ô · ö ÷ Ä ° ì ó Ã à . æÄ Î ý ¯ Î ½ ,Ë ä Ü¿ E = m ½ VluÍ
b = 6 fm ± ´ ¦ 124Sn + 124S z( . ) Í EA Be +

Ó Ï æ Ä Ö Û É ª , · ö ÷ Ä ¬ » ý z®B a ( O ) Ä · ö ÷ Î ý R N

à Ø Ô ÷ ª Ç É Ú Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ

Ä ¬ » ý à Ø Ô ù ö ¨ Ä . ö ë Ô ÆÜ ¢ õ à Ø . û Ã Å ä Ô Ë í Ð ¿ ¬ » ý à Ø Ä ·
ö ÷ ª î Õ · ¨ Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ¬ » ý à Ø Ô á © Ë » Ö É Ü Ä ¾ ¶ .
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lar dynmn iÊ md el . I t w m fOU Ed timt the m m nm u on-r ich syste n ( 124 8 1+ 12ASn ) Ê Ehibi ted

w eake Ö um p Þ t fb w . 111iS im pi n depg d a EÊ d th e ® 12Ø £ Þ t f low is sù ¢¡ 1 m mainly m ult

fm m th è  in d¿ ± × g Ece d nud emp md m n a u s $ 6a E and tlze sm m Eet r y a EE gy . M m 1w hile ,
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of Squem E-out Flow å
DependenceI sØ piEE

lMSn ad 124Ba+ 124B a at d i f f Ê Ê 1t

QMD model


