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Ò = jr ;77 ôôÉ .

½ Ð b ó ª î ó Ä ö ² Î ý . Ê Ó ä ÷ Ð Ë m P b Ä b ó ¡ ª 9õ f Inmªn1 . Ú ø - b ó Ä ¶ § Ú , ö

² Î ý Ä ¡ µ Ú o - 5½ f m ® ä É Ô ¡ Ã Ù » © , ø Ú 5 » 9È f nm 1 Ä ¶ § Ú , ö ² Î ý Ä ¡ µ

Ü ¯ » © .

¼ 1 ( a ) , ( b ) Ç Z = 8 1 à Ë Ä Ê ¿ Ö ¼ Í A = 1 9 0 Ä à Ë Ä ç É Ö ¼ . ¼ 1 ( a ) Ð , Ú

A ¢ 1 9 1 ± , Q M D Æ ã µ Í K S u m 1e n r  é « ½ Ä Æ ã µ û Ï Ï Ã , ø Ú A < 1 9 1 ± ,

û Ã Q M D £ Í Æ ã Ä ¢ Ñ ú ï ÷ Ô ß Ú  ö « ½ Ä á û . ¼ 1 ( b ) Ð , Ú Z ¹ 8 1 » ½ ,

Q M D Æ ã µ Ü Ã Ä û Ï Ë K S LU m z e m Ä  é « ½ á û , ø Ú Z µ 8 1 ± , ¬ ù , @ A D Æ

ã µ ÷ Ô Ä « ß Ú K . S u m m r e r  é « ½ Ä Æ ã á û .

K . S u m n E e r  é « ½ Ç Ô â ¿ ý ò ø Ð â Ï Ã ½ Ä . â © ý Ý Ç û Ã Å ä ¯ § ½

¨ â ¿ Ú µ é Ò Ð Å Ã » ¨ Ä ± ä ó ( 1 - 1 6 h ) Ä ù · Ã ½ Ä , Ô Ú Ø ð ± Ð Ó Ä à Ë , É

Ú ü Ç Ù ü Ü Ì , Ú Ì Ä ± ä ï ¨ ý ¥ ä ò Ñ ä É ª ä ü Ë Ø . ø Q M D Æ ã Ð » ¼ Ç Ë

¸ Ù f m / c ± ä Ú Ä ú ï , ò ø » Ü è ´ Ü ¤ ý Ì Ä ú ï . ¼ 1 ( a ) Ä Ê ¿ Ö ¼ Ð , Z = 8 1 ,

A ¢ 1 9 1 Ä Ë , ¼ È Ï È ¨ , » × ¥ ä É ä ü Ä Ë , ø A ´ 1 9 1 Ä Ë , ó à Ç ± Ð Ó Ä Ë Ø ,

Ü Ý × Ú Ï Ì Ä ± ä Ú ¥ ä É ä ü Ä Ë . ò ø , @ E Æ ã µ ¦ Ã È K - a m zn ® e r  é «

½ Ä µ « ë . ¬ ù ¼ 1 ( b ) Ä ç É Ö ¼ Ð , A = 1 9 0 , Z ý 8 1 Ä » ½ Ä Ë Ø ¼ È Ï È ¨ , » ×

¥ ä É ä ü Ä Ë , ø Z µ 8 1 Ä Ë , ¼ Ç ± Ð Ó Ë , â © Ë Ü » È ¨ , Ü Ý × ¥ ä É ä ü Ä

Ë Ø , ò ø Q M D Æ ã µ ¦ Ã « ß Ú K S m m m ª  é « ½ Ä á û .

í

Ì 1 590MeV Ä p+ m-Pb Ä ¢ Ñ ú ï Ä Ê ¿ (A )Ö¼Í ç É (Z)Ö¼

- OMD´ Æã µ ,- tt .Stmmee  § « ½.
¼ 2¢¼ 3 ø ö Ë Ø AD Æã Ä ë ä Ê Ó Ü ¿ ª E p= 322MeV p + m pb Ä Ê ¿ Ö ¼

ë K Stmm ×ø  é « ½ Ä Æã á û Í R. Michel[4] Ú k g´ µ é â ¿ p + m pbý Ý Ä Ô

È .Ó ¼ 2 É Ô ´ ½ ,@ AD Ä Æã µ Í K .SEBEm a -er  é « ½ Ä Æã µ û Ï é ö Ã . ¼ 3

Ð í ÷ ,Ø AD Æã Ä ¢ Ñ ú ï Ä Ê ¿ Ö ¼ Ü Ã Ø Ù Ö Ë µ é â ¿ ý Ý Ä ¢ Ñ å .

¼ 3 Ð à Ë Ê ¿ Ö ¼ Ð ½ ö å ,¿ ü Ð Ë Ä å Ç ¢ Ñ ú ï Ö ¼ ,Ñ ä å ó ¼ » Ú Ð Ë

Ê ¿ ý Ä 1/2 ¦ . É Ú Ø ÚD í Û » Ð ¼ Ç ß Ü Ê Ó ä ÷ Ð ý ð Ä à Ø é Ñ Í Ô ß Ð Ï
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ß ¤ ¢ Ü Ä ¿ Ö à Ë Ä Ñ ä , QMD Æã µ » Ü Ü Ã Ø Ù Ö R Michel Ä µ é â ¿
p + mt pbý Ý [4] Ä Ñ ä å .

í

¼ 2 @ZDÆã µ Í k h mzaø  ² ¼ 3 @4DÆã µ Í â ¿ á û Ä È Ï
« ½Æã Ä Ô È Ep=322Mev ,¤ QMD£ Í Æã û Ã mpb± ,

m m ev ,Ì Ðµ ÷ ¬ Ì 1 öµ æ ¿ ,M GK ism d,É Ã Ä¨

Ú ¼ Ç Ñ ä å Ä Ê ¿ Ö ¼ ± ,Ï ª ¿ Ö Ô ß Ð Ï ß ¤ ¢ Ü Ä à Ë ¨ ý Ñ ä Ë ¤ ø Î
É Ñ ä å Ç ÷ ª Ä [11] . É Ú ¢ ä £ Ó Í Ê ¿ ý Ï Ù Ä Ë Ä à Ë ù ß Ð Ä ¤ ¢ Ü » ã ¡ Ú

25MeV ,ò û Ã ³ Æ£ Í ´ ¼ Ç à Ë Ä Ñ ä Ê â .
ù Ý ³ Æí Û [15] ,Ô Ú sJ b Ô °  Ó ò ý Z È ý Po ¡ Ä Ë Ø Ä Ñ ä , ä Ñ ä ù Ç Ô

ÆÑ ä , Ê ¿ Ö ¼ ª ¥ å Ô ÆÖ ¼ . É Ú ¾ ¤ ÷ ¼ Ç Ä Ð Ë Z î ó » Ð 81Bi , ò ø ù Ð Ä

à Ë Ä Ñ ä ù Ç ¥ å Ô ÆÖ ¼ ,â » á Û ² Í Ö ö p + m pb µ é â ¿ ý Ý Ã ½ Ä á Û »

Â .

è à Ë Ê ¿ ý Í  Ó ò ý Ö ð ª A t , Zt ,à Ë ¤ ¢ Ü ª Ed( i í ¾ Ú i ö à Ë ) ,ò Ñ

ä ú ï Ë A ,Z Î É Ø æ ª
® ( !A- Iú +©1121

Ò g ( A , Z ) - 1 4 L É 2 2 / J ú ( 2 )
- 6 t f [ 2 Ð C J z e E× 1 2 d !

ä Ð Ci Ç Ê ¿ Ö ¼ Ä ß ¹ í È , ¨ ý Ô µ é ý Ý Ä â Ï Ã ½ . u.¤Ç Ë A d Ñ ä Å ö Ä Ð

Ó ý ¿ , Òifò Ç Ë A t Ä Ñ ä Ø æ , Ô Ú ù Ð Ä à Ë A t

A , Z Ü Ä Î É Ø æ ,

Ò(A ,Z ) = Z eJ A ,Z ) =

ù Ý ³ Æí Û ,Ñ ä Ø æ ª [¼]

Ñ ¤ È : Ð Ü Ê Ó Ú Ø á Ï Ä Õ Ñ ´ ¦ Ä ú ï Ö ¼ 847

Ä Ñ ä ú ï ó Í ,ò Ã ½ Ñ ä Ë

~
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§ ' dã = eu r ®+ Fp+ Ff + Fv'



848

ä Ð ë Ç Ú i ö à Ë Ä Î É Ø æ , É « ½ ( 1)ø ö . I É, r jÖ ð Ç à £ Ä Ñ ä í È Í j È Ó
(j = n ,p,Ã) Ä ¢ ä í È .

É Ú à Ë Ä ¤ ¢ Ü » ã ¡ Ú 25Miev , Ò Ç Ï ª ,à Ë ¢ ä þ » Ó Ô Ï Ä É Ü Ô Ü ¡ ,

» Ð ô ¢ IU P Í Y ä ß Ä ½ ½ Ë ¤ ,¢ Ò Fn>>² , ò ø ,

I ÉØ~ r n + F f + F7¤ (5)
ù Ý £ û À í Û Æ ,¢ ¦ Ã ¥ å È § » Ý ü Æ ,Ñ ä í È ª

² Pf(Et ,A d)r f = 27tp( E A )Å 1 + ÷ [2 5 ( V f + Å - Ed) ] ² (6)

ä Ð V f ª È § ¥ å Ñ ä » Ý ß È ,Å Ç ¢ ä » Ó Ü ¿ ,n Ø ª Ñ ä » Ý ú Ê . pf( ß ,A i ) ,

p (E ,A )Ö ð ª Ë ã ¬ Ä Ü ¶ Ü È Í ´ Ï Ë Ü ¶ Ü È . Ô Ú Ñ ä » Ý , É º Î £ Í [15] É

Ô Ã ½
/ Z213

V f = 0 Ä ( 1 - o om ¥ ) - 15 m A m (7)

û Ã ¸ Â ½ â  í ,É Ô ¼ ö ¨ £ É Ã Ä ü ÆÐ Ó ¥ ä í È Ä « ½ ,
a -s«(2s + 1) m f E

Fn(¢ ,ù ) = (d )Zp(EtA J l uc(e)p(Et - Ì - Å,At - M , (8)

ä Ð m ª Ð Ó Ê ¿ ,s ª Ð Ó Ôý , sfdª Ë AdÄ Ð Óá Ï Ü ,æØ æ Ò (e)£ É Ã £ ý

ü Æ,

ä Ð ª CÃ´ Ï £ ý ,» ã ¡ CÃ= 1.5 Á 10- 7(MeV - 3) .

´ Ï Ë Ü ¶ Ü È Í ° ã ¬ Ü ¶ Ü È É Ã CazrzauzI Î ½ , ü Ô ET ª ç , Í Ü Î ª £ Â

Í ,ß Ü Î ª Ñ × ø å Í ,½ ß Ú ET ¦ â ¬ Ä ¬ Ó . ä ¬ Ó ã É

150ET = 2.5 + å f + A ( 11)

ö ¨ . ä Ð A ª Ë Ê ¿ ý , A ª Ô Ü Þ ý . £ Â Â , Â È ò Ó ª
ET - A

T = , { 12 )
J a ( E T - A ) - 15

a ª Ü ¶ Ü È Î ý . Ü ¶ Ü È Ä ß å í ï Î ½ ª

if

p(E,A) = Å
)Jªä {J a{ET- A) ]
l 12JE(ET- A}m

ß ² " í ë Ë ï í (FEP& NP) Ú 24í

(9)

(10)FJZ ,Ë )

(13µ

E µ ET
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° ã ¬ Ü ¶ Ü È ª

pz(E,A) =

ä Ð

Tf s

½ Ð K 1Í K 2ª É ÷ Î ý . ÔÏ « ½ù É Ã Ä Î ý ¡ ÔÄ × [ 171
¼ 4 ø ö Ë Ep= 322,660 Í g mMeV Ä (¶ï E + F)£ Í Æã p+ mpb á û . ¼ 4(a)

ÐÛ ß Ç â  Æã Ä Ë ä Ê Ó Ü ¿ ª EdE E
322Ø V Ä p+ m º Ä à Ë Ä Î É Ø æ, ¶ (¤} J ç |

é ß Ç n s m Æ ã Ä á û , ½ ò Ç Z J - k i F ø |
. .' ®®.a. .. .° --- -° .R M dØd [4]Öâ ¿ Ä p + Ø ï Ä ý Ý . ¼ 4 õ E+t . § ¥ . J - |̈

|(bØ)Ð Ä Û ® ø ö Ä Ç â ÒmµÆã Ä Ë ä Ê õ 2Tr Ë a . . ¢¢¡µ¢ . |L ' . Å

Ó Ü ¿ ª Ø ½ V Ä p² + mº Ä à Ë Ä Î »Øe¶ t²¬ {Éb) J 9h½ |

É¡ Ø æM ,aé ß÷æÇ× (âØ â +ÅF¢½)Æö ã ÄÍ á û ,½ × zú [
òÏ Ç YY.ô ¡ É 0ddJÑ5]ðâ ¿̈ ÔÄ9ùp² + mï½ Ä ý Ê £· ,,,, J Ü | 1 l
Ý . ¼ 4(c) Ð Ä Û ß ø ö Ä Ç QMD Æã 10¤zr ® Ò . . . Üf . . | |

Ä Ë ä Ê Ó Ü ¿ ª ømMev! Ä p + m m d L Ø - 4 , . . |
Ä à Ë Ä Î É Ø æ ,é ß Ç (Ø AD+ F)Æ '¶ , É / »- A |
ã Ä á û ,È Ç R-M d dH]â ¿ Ä Ë ä Ö f ; ý ¹1¤¬É d - r l |

Ê Ó Ü ¿ ª 759MeV Ä p + m m Ä ý : :;r a a . . . . . .l |
Ý .Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , û Ã (QMD + F) £ .£ " " '" ImAE-- m m m m

Í É Ô£ Ã Ø Ù Ö µ é â ¿ ý Ý . É ÔÏª Ô Ñ ä Ä ¼Ç Ç Ï í Ä . Ø 4 p+ mpbÄé ¬ Ê ¿ Ö¼ÄÆã µ Í
" r . . , , é a a ± ' E b w

3 á û Í ÖÛ

Ø ,£ Æã Ä Ð Ü Ê Ó ® ÷ Ð Ä ¢ Ñ ú ï Ü Ã Ø Ù Ö Ë µ é â ¿ ý Ý Ä Õ Ñ å . Ò Í

K -a mmE×¬ Ä  é « ½ Æã Ä á û Ç Ï .« Ç ,Ø dD » Ð ¼ Ç Ñ ä Ê â , » Ü Ü Ã Ø Æ

ã Ð Ä Ñ ä ú ï .

Ú ¼ Ç Ô » ß Ð Ï ß ¤ ¢ Ü Ä à Ë Ä Ñ ä ó ,û Ã Ø ÚD + FISSION £ Í ,Ö ð Æã
Ë Ë ä Ü Ö ð ª 322 ,660 Í 8Þ MeV Ä Ê Ó ä ÷ " Pb , Æã á û Í µ é ý Ý û Ï Ø Ï

þ ¤ È : Ð Ü Ê Ó Ú Ø ø Ï Ä Õ ' É ¦ Ä ú ï Ö ¼ 849

K ä ¨ + K ) (E E ¨
U J at(VT+ k z) VT

IQJEm N at(E + IQ - A)]

E g ET

E µ ET

(14)

(15)VT Z ET- A ,

af =a(1+¼ Ê ,

U a -- LºJ Ey+K2- A ET- A 2(ET+kz- A) (17)

ÔÄ × [ 17} .

Ø 4 p + m FÍ Ä é ¬ ' ¿ Ö ¼ Ä Æã µ Í

µ é ý Ý Ä Ô È
. µ ² ± ¿ Ì û , f â @ Æã Ì û ,

¤¤ (@  + F)Æã ß û .
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Ã . Ò Ç Ä ¤ ÷ Ô Ú ø » ½ Ð ¿ ñ Ð Ä ú ï Ö ¼ Í Å ä Ô Ï ï Ä Û ý á © Ë Ð Û µ Ä ¨

ò Ô á Û .
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