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ª ª Ú Z7Al + rFAl ( E húù 120MeV ) Ä ¢ ´ ¦ ¤ ¢ ¯ ý Ç ä Ä µ é Ð ¿ Ð , ×

Î Ú Ï ó Ä Ç È ¶ § Ú ñ Ã Ø æ Ç ä Ä Ç È Ø ª µ ý Í Ç È Ø ª ¯ ý . µ é á
û í ÷ , Ç È Ø ª ¯ ý Ä Î ´ Ê Ö,÷ Ô Ä Ç Ô ÆÔ , Ç È à É í È Á Ù ª 40¤;

Ø æ Ç ï Ú ° ó Ç ø í Ö ö ÷ Ô » ¬ Ä Ç È à Ø Ô .

Ø ü ÷ Ø ë Ó Ä ¢ ´ ¦ Ø æ Ç ä Ç È Ø ª ¯ ý Ç È à É í È

1 ý Ô

80 ê ú Ð Ú , D e R Ê a[11È × Î Û â ½ Ø ë Ó Ä ¢ ´ ¦ ¤ ¢ ¯ ý ñ ´ Ä Â Ö ó , ä

ó à Ì ª ¹ Ä » µ Ð µ é Ð ¿ IH ] · ¢ Ë â » Ö ó Ä Õ é Ô , Ó ø « Ä ¢ ´ ¦ ú Æ Ä Ð

ç ¿ Ó ½ ù Û â ¿ © ¹ ½ Ç ä Ô Ê Ä Ö ö , ª Ð ¿ ¸ ¢ ´ ¦ Ð Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ ( Im )

Ä Ø Ô ° ä ± Õ Ý ¯ ý Ì ª Ù Ë » õ Â Ä ¾ ¶ . Ô ù ø ó à ý µ é ÷ ª Ç Ð ¿ ´ ¦ Ø æ

Ç ä Ä Ü ¿ Ø ª Í ö ä ú ï ( ª Ø ò ¬ » Ø ) ® ä Ä Ø ª . ¿ ° , Ë Ç Ó î Ë Ô Ü ¿ Ô Ø
ª ¯ ý ñ ´ á ¹ Ä Ï ¶ [6] , à ¦ Ø ² ¢ ¹ Ë à Ö ½ ¨ á ¡ Ü ¿ à É í È . Ú ö ð Ä µ é

Ð , ¬ ± â ¿ ¸ ö Ç È Ä ¤ ¢ ¯ ý , â â Ø ¢ Ö Ø æ Ç ä Ä Ç È à É í È ì £ Ø ó . É

Ú â » Â Ä Ö ó Þ ¨ Ã ´ Ï Ë ³ Æ Ç ä í Û ´ â , Â , ò Ë Ë Ç ¢ Ì Ï ¶ ½ , Ø æ Ç ä Ä

ó Ç È Ø ª ¬ Ü ¿ Ä ¤ Ì Ø ª Ô ° ö ä ú ï ® ä Ä ¿ Ò Ø ª » ù , ² Ç Ü ¢ ´ ¦ ø ð Ú
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´ Ï Ë ´ ¦ Ð Ø æÇ ä Ä Ø ª Ø ÷ . Ä ¢ ´ ¦ Ø æ Ç ä Ä Ç È Ø ª ¯ ý Ð ² ´ æ É Ø

ã ? Ç È à É í È ½ × Ð à ó , ç Î á ¡ ? â © Ê â ý ð Ë Ë Ç Ä « ó Ë ¤ . Ø æ Ç ä

Ä Ç È Ø ª Ð ¿ Ç ¿ ° Ã ì ¶ Ä È ã .
¾ Ä ¨ À Ë ÃJU+ n Al Ä ¢ ´ ¦ ¤ ¢ ¯ ý Ç ä Ä µ é Ð ¿ , µ é Ð × Î Ú ó Ç È ¶

§ Ú Ô Ø æ Ç ä Ä Ç È Ø ª ¯ ý ø Ð Ë â ¿ .

Å ö ° õ ½ á û2 µ é

¾ µ é Ú â ó û ú Ò Ï ½ µ é Ò Ä ® Ð ² ç Ó Ù ÷ Ï ê É . ø ÷ nAls+ Ä Ë ä Ü ¿

Ó 114MeV ½ 123MeV , Ü ¿ ½ ¤ 2Þ iteV , ÷ ¿ ¼ 50nA . É Ã 38Fd mf ñ Ä nJU ö Ð ,

Ô Ü â ø ÷ Ú Ð Ð ý ð ó Ä Ü ¿ Ö ¢ . Ú µ é µ Ï ó Ä Ç È ¶ § ( 10. 4¤< 0é < 57. 4¤)

Ú , ² Å Ë 3 × AE-E û ¶ µ . AE ½ â ã Ç ø å ç ë Ò , ä Ð ø ¹ ª 40mb Ä G H10ø
å :£ à Ü ¿ E Á ý Ú » Ã é ô Ä ë ¼ å s ½ â ÷ Ð . Ë â , Ú ohb= 0¤½ ò Ï ° Ð ¨ ­

Ú ² Ô Õ ¯ ø ÷ ç É , Ú 8ô = 5.8¤° Ð » ö ë ¼ å ø ÷ à â ÷ . ´ ¦ µ ³ Ä Ë ä Ü ¿ ¼

ª â Ø » Ý Ä 2 ¶ E J Vcä 2.2 , Ê Ä µ Ð Á ß Ç £, ¼ 30¤, Á ß Ç ¯ ¿ l J q 35h , ½

â µ ³ Ú Ê Ä µ Ð Ç È Ö æ Ê ¼ 4. .

µ ³ Ä ç É Ö æ Ê Z/AZä 30 . Ó ¼ 1 É Ô ´ ö , û ¶ µ Ü å þ Ø Ö æ Ë Z = 4- 16

Ä î ª Ø . Ú ¼ 2 à ¯ ú ï Na ª Ø Ä Ü × ¼ Ð , ¼ ¯ ´ ¦ Í Ä ¢ ´ ¦ ú ï ² æ , ½ ß ®
ä Ð È Ï ÷ Ô Ä ç Þ , ö Ô Ü × Ä Ä ¢ ¿ Ö ø Ð ® Ö , ´ ½ å Ë ¯ § Æã ¡ - 40MeV¶

Q¶ - 1OMeV , ´ ð ö Â þ Ô ý Ý Ó µ é Ò µ ½ Ê Ä µ ø Ð ª » . É Ú ´ ¦ µ ³ ª Ô Æ
Ô µ ³ , Ú Ê Ä µ Ð Ô Ú Omµ 90¤Ä Â þ ¼ ê Ç ª 180¤- om¤

Ë

´

Ì 1 123Mev mAI + " Al ´ ¦ Ú 81­ = 30¤

Ä AZ E Õ ã §

¾ µ é ÔØ æ

ß Ü " í ë ¤ " í Ú Mí

ª Ø Z = 11Ä Ü × ôÔ 2

È Ø ª Ð ¿ ª ÷ ª Ô ,¼Ç ¦ Ø æÇ ä ß Ð Ü ¿Ä ½Ü ¢ ´
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Ä ö ä â Ø ª Ä Õ é Ô Ê , Ò Ç ä Ô Ê ¢ » ÷ Ô Ø À µ Ú ³ ß å ö ä À , ò Ë Ú µ é ý
Ý Ö ö ± , Ô à M Ä ¸ Õ ú ï ( 11¹ Zýþ15)Ø æø Ð Ë ¶ Ö , â ù È ø » ½ ö Ó Ë ³ Æ

Æý , õ Ù Ë ³ Æó î , Ö » ° ì Ô Ø æ Ç ä Ô Ê Ä Ö ö . ¼ 3 ª à M ú ï Ú Ê Ä µ Ð

÷ Ç È Ä ¤ ¢ ¯ ý . É Ô ´ ö , ¡ Ü Ô à Ö ú ï Ø æ ø Ð ® Ö , « ¤ ¢ ¯ ý Ä Ç ä Ô ´

» ½ ¬ , ä Ç ä ù È ¶ ó Ú ³ Æó î . ¨ ý Ü ¿ ÔØ ª Ö ö , ¤ ¢ ¯ ý ¹ Ö ö Ä ¢ ´ ¦
ù Ø Ð Ä ¼ Ü Ú Ô ñ ´ á ¹ , ø ð Ú ´ Ï Ë ´ ¦ Ð ª æ ò Ä Ericmn Ç , 7] .
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Ø 3 nAl +ZTAi ¸ Õ´ ¦ Ú Ê Ä µ Ð» ¬ Ç È Ä à M ú ï Ä ¤ ¢ ¯ ý

Ç È Ø ª Ö ö Í Ö Û

ù Ý ³ Æ¦ § Ô Ç ä Ø ª Ä » ã Ô Å î , ´ ¦ Ø æ Ç ä Ä Ç È Ø ª µ ý É Ô ¨ å

f j e( E , £) 1/ Ò(E , £' ) Å
C ( 0 , 0 ' ) = | l - - 1 ¨ . - E ! | ,

l ÉÒ ( E , £ ) f ÉÒ ( E , £ ' ) / J

Ô Ð ä Ç È ÷ Î ¼ Ç , à Ô é » Ä Ç È ¥ Ø ª ¯ ý ª

3

ª i±

½ ( 1) Ð Ä ´ µí ¾ Ô Ü ¿ ó ã õ ½ ù - M E , £) ú í ½ ù ´ ¦ Ø æ æ Ü ¿ Ä ä ¯

÷ Æ , ü » É Ü Ó µ é Ï ± Ó â ¿ ½ , ¨ £ Ô µ ö Ï â ¿ ½ Ä ¤ ¢ ¯ ý É Ã Æ¯ ½ ù ½
¨ ´ ñ Ã [9] . ø Ú Ð Þ Ä â ¿ Ü ¿ ø ä ( » ã ó ¼ 1OMeV ) ° ½ ù ´ ¦ Ø æ ä ¯ ë Ë ä

Ü » Ð ÷ Ô Ä À µ Ø µ , ò Ë Ã î ¡ þ Ë ¨ ß Ô â Ï ½ ù Ø æ ú ß ² í ü ª µ Ê Ï í .

U 1ª â ¿

C ( 8 , £ ' )
C , ( 8 , 0 ' ) =

J C(8, £)C(8' ,0' ) ´2)
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Ò Ç Ã Æ¯ ½ ù ¨ Í ± ß â Ï ¨ Ö ð Æã Ë Ô E , Ä , î Õ Ã ½ Ä Ç È ¥ Ø ª µ ý ù ¾
Ï » Â , à î Ú 8% Ô Ú .

í 1 ø ö Ë Ç Ä Ô ¦ Ú ß Ô â Ï ¨ Ä Ç È ¥ Ø ª µ ý , ä ó î ÷ ª É Ð Þ ý Ý ¶
§ ó î ö ¨ [Ê , ¼ 20% . Ü Ô » , Ú Ï ó Ä Ç È ¶ § Ú (50¤< Om´ 90¤) , Ç È Ø ª µ ý

» ã ¶ ó Ú 0.5.
Ò E ZTAE+ZTAI ­ ¢ ´ ¦ ê þ M ú ï Ä Ç È ¥ Øª ± ' t

, , 2 ¤ , 6¤ Ø¤ 64¤ . ¤ TZ- 76¤ " - 84¤ " -

g - 1 0.¤® 0." £-99 0." £¤" £.Ã £-58 0." £.¤8

56 ¢ 1 0.98 0.95 0." £-95 0.88 0 71 0." 0.58
" . 1 0." £-VY O." £-88 0 71 0 66 0.Ø
64. 1 0.97 0." £-' 8 055 0.49 0.45
" - 1 0." £-89 070 0." 0.59

Ç¤ 1 0." £.© £-70 0."
76¤ 1 0.92 0." £.¤4
" . 1 0." £¤"

84¤ 1 0.96

¼ 4 ª Ø æÇ ä Ä Ç È ¥ Ø ª ¯ ý ú ß , ¤ ¢ ­ ý Ä Ç ä í Ö ö ¤ Ì Ä Ç È Ø ª ,

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

{bµ{¤}

à Al ­ Õ ú ï Ø æÇ ä Ä Ç È Ø ª¼4 ­ ý ú ß
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Ç È à É í È Á Ù ª ó Ú 40¤. Ð ¤ Ä Ç , Ç È Ø ª ¯ ý ¢ Ç ª ò ¥ Ä Ó Ö Î , ø Ç à Ô

Ú Î ¼ Ç Ê Ö ö ÷ Ô Ä Ç Ô ÆÔ . Ü Ä ´ µ , à Ô Ú Î ¼ Ç ø Ô , Ø Å ¡ Ç È ½ ò ä ¯

º ý , ø Ø Å ó Ç È ½ ò õ ¡ Ã Ï ì .
ç Ë ó Ä Ç È à É í È , Ô » » Ü Ã ´ Ï Ë ´ ¦ Ç ä í Û [10] ò Ð Ø á µ ³ Ø ë Ó

´ ¦ Ä Ç È Ø ª ¯ ý í Û ½ ¨ [12] ´ â Í , « ü Ç Ë Ã Ú ¾ Ä ù Ö Û Ä Ø ë Ó Ä ¢ ´ ¦

é Î Â ± , Ô Ú ° ß , D .M .Brizdt ø ö Ë Ü ¡ Ä Ç È à É í È £c= 1/ t , ~ 2¤» Ë , ø Ô

Ú ó ß , Ç È à É í È ² » ý 20¤ó Ò .

Ó í 1 ¹ É Ô ´ ½ , Ï ° Ç ø ( Om< 70¤) Ø æ Ç ä Ä ½ ù Ø ª µ ý C ( 0 , £' ) ß ï

0 .96 , È ó Ç ø ( Omµ 70¤)Ð ü ¿ Ä Ç È Ø ª . µ Ã ¢ â Ä Ç , Ø æ Ä Ç ä Ô Ê Ú » ¬ Ç

È ø í Ö ö » ¬ Ä Ð ª , â Ö Ö ó Ú ½ ù Ø æ Ä Ç Ö ¼ ¢¤ ¢ ¯ ý Ä ½ ù ä ¯ ÷ ÆÔ° Ü
¿ ÔØ ª ¯ ý Ð ¼ Ð ù í Ö , ¢ Ò Ð ä ÷ Ô Ä ª µ (Ò Ç « í Ä µ ³ Ø Û ö â » Ö ó ) .

Ø æÇ ä Ô Ê Ä Ç È à Ø Ô , ´ ³ Ë Eè Ä ê Û ª ¯ Ø Ô Ô ä Ç ½ â ¬ Ý ¯ ý Ì ì
É Ä ° ì . k m S.Yu « Pole Í Ç ¯ ¿ à É ¯ ý ¦ Ã Ú Ü ¢ ´ ¦ Ø æ Ç ä Ð ¿ ± ä} , ¢

Ö Ð ½ Ö à ¥ ÷ Ã ± ä ´ IES Ä ½ ù Ù ü ÓÍ ª ¯ Ü Ú T ² ¬ ö ¨ Ë m Ä ± ä Ý ¯

ý Ì . r > T ± « ¢ ú à Ô ª ¯ , ý Ç É Ú à Ô ª ¯ ® ä Ä à É ì É Ë Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý
Ä ¼ Ü Ú Ô ñ ´ á ¹ . Ç ¯ ¿ à É í È y = T / r (270 ò í ÷ Ë â Ö ª ¯ à É Ä ó ¡ . ù
Ý Ü ¶ ¿ Ö Ø þ £ Í (POMLM )[4] Ø Ú Ø ë Ó ' Ú¢ ´ ¦ Ð æ Ú Å ì ¢ý ½ Ö ´ ¦ ú ÆÄ

Ù è , Ø æ Ç ä Ä Ô Ê Ú ° Ç ø ÷ ª É ì É Ý ö ¨ (Ô ¦ Ú y· 1.O) , ø Ú ó Ç ø ÷ ª É
ý É Ý ö ¨ ( Ô ¦ Ú y < 0. 5) . POMLM Ä â » Û ã Ó » ö à æ ´ ³ Ë Ü Õ ö ² Ä ë ­

ä Ô ì À ¼ ó :Ú ° Ç ø ´ Á ß Ç ½ ü , Ä ¢ ú ï ÷ ª ´ ´ Ú ü ß ö ² , ´ ¦ ú ï ù ­

ú Ä Ú ¥ ý Ì Ï Ì , â ± Eè ¶ ´ ï ½ ³ Æ½ â ;Ú ó Ç ø , ú ï ÷ ª ´ ´ Ú ¶ ß ö ² ,

´ ¦ ú ï ù ­ ú Ä Ú ¥ ý Ì Ï ¤ , â ± IES É Ü Ñ ï ½ Ö ¿ ³ Æ½ â . Kun S. Yu Ä ³
Æ´ ¦ í Û [÷ Í POM M ¼ Ï É ¦ Ø è ö Ë Ø ë Ó Ü ¢ ´ ¦ Ø æ Ç ä Ä » © ÷ ª Ø ÷ ,

ç ½ ù ´ ¦ Ø æ Ä Ç Ö ¼ ¢Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý Ä ¤ Ì Ø ª ñ ´ á ¹ È . â ½ ö í Û £ Í ¼

¤ Ô Ç È Ø ª ¯ ý á Ê Ö ö Ü Ú Ô ñ ´ á ¹

÷ Ô Ø Û â ½ â Ö Ö ó .

4 á ø ï

Ú mAl + n Al Ä ¢ ö ² Ä ¤ ¢ ¯ ý â ¿ Ð , Ô Ø æ Ç ä Ä Ç È Ø ª ¯ ý ø Ð Ë ¨ Å

Ä â ¿ , ñ Ã Ë Ï ª ê û Ä ¢µ ³ Ä Ø æ Ç ä Ç È Ø ª µ ý Í Ç È Ø ª ­ ý , ¢ Ö Ç È
à É í È Á Ù ó Ú 40¤, Ç È Ø ª ¯ ý ß Ð æØ Ä Ç Ô ÆÔ Ø ã . µ é á û í ÷ , Ø æ Ç

ä ° ó Ç ø í Ö ö ÷ Ô » ¬ Ä Ç È à Ø Ô .

¡ Ü ¿ ° Ä í Û £ Í ¹ » Ü Ô Ç È Ø ª ¯ ý Ä Î ´ ° ä à É í È ø ö ¨ ¿ Ä â Í , «

É Ô· Å , Ú ü ó Ä Ç È ¶ § Ú ª ¹ ü ¨ Ç È Ø ª Ú Ú Ä Ä ¢ ´ ¦ Ø æ Ç ä Ä Ð ¿ , « Ð

ú Ú ü ¸ Â Ø Ö ö Ð ä « Ë µ ³ É ¿ Ò Ç ½ â ¬ ò Ö ¿ ½ â ¬ Ä Ý ¯ ý Ì . â ½ æ Ä µ é

Ð ¿ ¹ ª ¹ » Ã , ä Õ é Ä æÉ Ø ã ¹ Ï ¶ Ã Ü » » , Ú ý Å ü à Ä ¢ü µ ³ Ä µ é ý Ý .

1nÈ Ø ª â ¿­ Õ ´ ¦ Ø æÇ ä Ä Ç

Ú ¾ µ é á û Ð ¢ ´» ø , ç ¼ 4 ù ¾ ,
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A M M ct U e ex i tad on fun ct ion w m nm m Ð f k m h = 10 . 4 ¤ t0 57 . 4 ¤ m disa pat ive Þ l -

l iSion nM + 27A l w it h incidg Et × × ¬ y m ç i EIg f m n 114 t0 123 M eV in st ep of 200 k ev - T he

A I» UIar-d Ê S Cor m lat ion F m c6 ons ( A C Fs ) d a u s m ct ion f l uct uat ion w i th in large m g le

Zç ion w Ä ob ta ned th zu « h a × Ä Ben t for t lze f i rst t m e - I t is found that th e angul ar p
her m t w id t h is at leas t 40 ¤. I t is in tezÄ t irkg t hat t he A CF s is not sim ple bel l shape bu t show s

SUWç Ô ym m et w . T he ovg -ali behav ior h th at A CF vg iÊ m om qui d d y for t he back w ar d

ang les - I t is aim m t iced t hat th e ck m sect ion fl uct uat ion i n the fozw md ml gle n g Þ ( Om <
70 ¤) show s m uch sm n ger ax» Â ax Þ hm nÊ t han in t he backw ar d azl gle zç i011 ( Om µ 70 ¤) .

Ç 1i s ang uiM dependen ce m ay k atE i bu ted m the Þ ha Ä t zo tat ion ef fect of in tm n d iat e d i -

m zclÊ r syst a n -

K ey woE² dig ipat ive heavy ion d liSion , Áu s section f luctuat ion , az® 1lar ÚÇ ' Þ nülat ion

funct ion , angular Þ ha Ä t w idth
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