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ª ª û Ã ± © ¬ ½ ø ä ° Ã þ ¢ ä µ é ¾ Ä å ² Ü ä Ç , ¨ ¢ Ë Ó ë ä X ä

ß Ü ä µ é ½ ¨ . Ô s í æ ú ¤ Ä Gd st ¿ Ó ã ° ä Ú s í ã ú ú Ä ¦ ä ø Ð

Ë É ¦ â ¿ , í ÷ Ë ½ ¨ É Ô Ð § Ø á ¡ í æ ã Ä ¢ õ Å Å . µ é á û í ÷ ,

Gel si ¿ Ó ã Ä Î É ý Ë Ú s Ä × í ã Î É Ë § ñ ß Ð á ò ò Í ¦ ä Ä ø ò ®

â , ¹ Ú s Ä × ê Î É Ë ß Ð á ò ¹ õ ¦ ä Ä ø ò .

Ó ë ä Ü äØ ü Ê

ý Ô1

X ä ß Ú Ä Ï Ð Ä © ¸ î È ª ® ¸ ¢ × ¿ ¶ , ù Ô » ã é ö Â ,÷ Ö X ä ß µ é ½

¨ ½ â Ä Ç Ä Ï Ä å Å ¢ ,Ô Ä Ï Ä í æ Í í ã ( 10 - 1000A )» ô Ð . ç â ¿ § å á ¹ Ä

÷ Ö £ æÜ ä ½ ¨ ,ø Ð Ä Ï É Ö Ö ö Ä X ä ß « â Ö ö ¼ õ ,70 ê ú î ª ¢ ¹ ð ´ Ä

â ¿ ï Ê Ú ¿  Ó ü Ú á ¹ Ä m m µ é ¼ õ È Ö Î ,Ú â © Ã X ä ß ÷ ½ ë Ä µ é ý

Ì Ð , ´ Ôí æ ò í ã Ä Õ õ Å ¢ ¼ Ú ñ Ú å á ¹ Ä Þ ó Å Å ® Ð .

70 ê ú © ½ 80 ê ú õ , æÅ ¬ ½ ø ä â Ö ¿ â ´ Ä ö Ö Í ¦ Ã ,Ë Ç ª ¼ û Ã X ä

ß Ú Ä Ï í æ Ä « ´ ä Ö ó ´ Ð ¿ Ä Ï Ä í ã á ¹ Í É Ö Ö ¼ . ± ¥ « X ä ß ø Ô ¡ Ú

Ä Ï « ´ ä Ù ç Ç Ä Ó ë ä Ç Ë ä ½ Ä Ï Ä í æ ± ,X ä ß Ú Ä Ï í æú ú « ´ ä Ö ó .

Ë ± Ä Ï Ú ¿ Ä X ä ß ç ¡ » Ö ¼ Ú í æ Â Ü ³ Ä í ã ,ä ¸ ý ¥ õ î È æË ä Ç ø Ä
ä ,¶ § Ó ¸ ® £ ½ ¸ § £ [1ú ] . Ú Ç , » Ð í ã Ð Ä  Ó Î ë X ä ß Ä à ¥ ÷ Ã , â ù

ó ó Ö ÆË » ã ½ ¨ æ Ú Ä ¿ Ä Ä × Å Å . û Ã X ä ß « ´ ä ¼ õ , Ñ ð ½ ¢ ¹ Ë X ä

ß Ó ë ä Ü ä Í ¢ ä ½ ¨ (GDÙ ) ¢« ´ ä « â Ö ö ¼ õ ¢« ´ ä XAFS Í « ´ ä ¤ ¨ ¨

È Ô í æ Í í ã ô Ð Ä µ ' ã¼ õ . ë ð Ä Ð ¿ í æ ï í Ä µ é ½ ¨ à È , â © ½ ¨ Ä î
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ó Å ã Ú Ú É Ô ¨ ý ÷ Ú X ä ß Ä Ó ë ä Ç ´ ÷ û X ä ß Ä © ¸ î È , Ó ø É Ô Ã ´ Ð

¿ í æò í ã Â » ¬ î È ¦ Ä á ¹ Í É Ö Ö ¼ , ç í æ Ä ¥  Ó ü ½ ã ¢å à í æ Ä Ø

¹ ¢í æÂ ¼ 10Þ A î È Ä
Ó Ä î È Ö ¼È È [3] .

2 ù ¾  í

¨ ¤ ª A Ä X ä ß Ú Ä Ï Ð Ä Û ä Ê ª [2]

N z = 1 - s - ip , ( 1}

ä Ð
s E f ePef n m p = pË/4Ð. (2)

½ Ð ² Ç  ä ç Ó ë ¶ , peÇ Ä Ï Ð ç Ó Ä ½ ù Ü È , Ì Ç X ä ß Ä ß ü Õ µ ý . ´ X
ä ß Ú » ã é Ê Ä Ï Ð Ä Û ä Ê È 1 Ô ¡ ( 8 ,p µ Ä ó ¡ ª 10-4- 10- × , â ë É û â Ú

é Ê Ð Ä Û ä Ê Ü ó Ú 1 Ç » ¬ Ä . Ú Ç Ú É û â ì ò ö Ö Ä Ú « ´ ä Ö ó ,Ú X ä ß

ì ò Í í Ö ª â « ´ ä Ö ó , ´ ± X ä ß à Ô Ú é Ê í æ Ä Ó ë ä Ç ¡ Ú ³ ö Ù ç µ ®
ó ,X ä ß » Ù ø ë é Ê ,ø Ç « ¿ ´ ä ö ´ ( ü Õ á ¹ X ä ß Ð » ¨ ð § ) [13] . ù Ý Û

ä ¨ É ,Ý × Ã ½ â ö « ´ ä Ù ç Ç ñ ª

½ Ð p ª Ä Ï Ä Ê ¿ Ü È , Z Í A ª Ä Ï Ä  Ó ò ý Í  Ó ¿ , N A ª ¢ ð ¤ Â Þ £ ý .

Ô s § å Ä Ï , ¨ ¤ ª 1 . 54 A Ä X â Ä « ´ ä Ç ª 0 . 22 ¤.

Ú Ó Ë ä é ö Â , É Ã ½ æ ¨ Ä ò ¥ é Î ´ µ ÷ é Ê Ä Ï Ð Ä X ä ß ¨ ¡ Ö ¼ . Ú

X ä ß Ä Ó ë ä Ç ¡ Ú é Ê Ä Ï Ä « ´ ä Ç ( Á ¶ Ác) ± , é Ê Ä Ï Ð ¹ ± Ú í æ Ä z ½

ò Ï , X ä ß Ä ¨ ¸ Ö ¿ É ª » ö ¬ Ð Ï ó é ¿ Ä ´ ý , â ö é ¿ ¹ Ã é Ê Ä Ï Ð Ä ç ¡

Ö ¼ Ø z ½ ò Ï ± Ù ¥ õ . è ª ¸ ö Ä Ç , â Ö ¥ õ » Ç É Ú ü Õ ì É Ä . Ë ± , é Ê Ä

Ï Ú ¿ Ä X ä ß ç ¡ Ú ¹ ± ù · í æ Ä z ½ ò Ç ² Å ¨ , ø Ú ½ Ð ù § í æ Ä Z ½ ò Ï
Ô » Ç Ð ¨ . Ú z ½ ò Ï Ä ¸ ý ¥ õ ¤ È ( ² Í Ç X ä ß Ä © ¸ î È ) ª [2]

Ë
( 4 )

2 Ð J 2 8 - a d o

â ö © ¸ î È Ç æ Å Ó Ë ä Ç Ä » ¬ ø ä ¯ Ä , Ô g ¥ § Ä Ï Í 1 . 54Ë Ä X â L ¤ Ä î

¡ µ ¼ ª 63A ó Ò .

Ú ¡ Ú « ´ ä Ù ç Ç Ä ø ò Ú , Ä Ï Ð Ä X ä ß ç ¡ » ¯ Ð Ö ¼ Ú É ( 4 ) ½ ö ¨ Ä

© ¸ î È Ú , Ó ø ó ó á ß Ë ´ Ô í ã  Ó Å Å Ä Å ë È , ø Ä Ï å Ú Ä Å ¢ Ã ½ Ë Ü ó

Ä Ö Æ . â © Ö ¼ Ú Ä Ï í ã Ú Ä X ä ß ç ¡ ë Ä Ï Ú Ä  Ó à ¥ ÷ Ã , ú ú Ä Î ¶ ø
ä ò £ Ó Í ø Ð Ä Ï í ã © ¸ î È L ¤ Ú Ä á ¹ ò É Ö Å ¢ . ½ â â © » ¬ Ä Î ¶ ø ä

ò £ Ó , Í Î É Ë » ¬ Ä µ é ½ ¨ Í Ö Î . ç û Ò Ç Ú Ó ö ä Ç Áf ¦ ½ â â © Å Å , ò

Å Å Ä ¿ È É Ô ´ É :

Ú ?A 4'ß ' ² ï í ë Ë ï í (EÆP & NP)

ç æá ¹ Ô° í æ Ç § ã Ä á ¹ ¢í æã Ð ò í æ â ü ½ 

G S =JT÷ù (3)- A,



Ú 12Ú · µ ÷ È : ¬ ½ø ä X

I ª , Þ | T i 12 ¤ER¤! T f |2. (5)

ä Ð T i ª © ë ¯ ý ,ú í Å Ë ä X â Ú Ä Ï Ð Ä Ö ¼ é ö d ª ÷ Ã ò Ó , ú í Å » ¬

Ä ÷ Ã ½ ½ ( ¢ ä ¢« â ¤ ¢ ¢ü Õ ò â ç Ó ¢ ä È ý Ì ) Í ÷ Ã ó ¡ ,Ç É Ä Ï ¾ í Ä á
¹ Í ´ ¬ ö ¨ Ä ; T f ª ÷ Ã ó Ä Å Å Ó Ä Ï Ú ¿ ò â ¿ « ä Ä ö ä ¯ ý , ü Ç » ö ë ö
ä Ç Ð Ø Ä ¿ . ù Ý FIØ EEel « ½ [1] ,Ã ½ ë ä Ç ¶ ± X ä ß ç ¡ ñ ± Ä ¸ ä Ê ª

2SIze-
sinOE+ J 28 -  nzoa

ù Ý ¹ ×  í , Ð [51

Ô « ´ ä ý Ì Ä í â ä » Ú í à ê Ô ° Í Ñ  ñ Ã ,« » Ç ½ Ë ü ê , æ Å ¿ X â

´ Ø ð Ç ¬ ½ ø ä â ´ Ä ö Ö Í ã º ¦ Ã ,ë « ´ ä ¼ õ Ð Ø Ä µ é ¼ õ Å ð ½ Ã ½ ¦
Ã Í ¢ ¹ [3¤41. Ö Ú Ñ  Ã ½ ¢ ¹ Ä ¸ Ö µ é ½ ¨ ª X ä ß Ó ë ä Ü ä Í ¢ ä ½ ¨

(GDÙ ) ¢« ´ ä « â Ö ö ¼ õ ¢« ´ ä ?u m Í « ´ ä ¤ ¨ ¨ .
Ò Ç Ú ± © ¬ ½ ø ä (BSô ®)û Ã þ ¢ ä µ é ¾ Ä å ² Ü ä Ç ¢ ¹ Ë Ó ë ä Ü ä Í

Õ ä µ é ½ ¨ ,¢ Ú î ü Ä ¬ ½ ø ä ¨ Ã â Ë Ð Ú ä Ô ¿ Ó ã Ä Ï Ä í æ Õ á ¹ ø Ð Ë

µ é â ¿ , ¡ Ã Ï Ã Ä µ ' Àá û .

3 µ é è ¸

É Ú ¬ ½ ø ä â ´ Ä Ø Ô , ¦ Ã ¬ ½ ø ä X â É Ô µ Ö ½ Ö » ¬ Ö æ Ê Ä GDÙ µ

é Å Ã :

1) X ä ß ¢ ä ¨ ¸ Ú ® ½ æ Ú ,Ë ± Ú ½ Ð Ä Ï í æ ½ ò Ï â ¿ Ä Ö æ Ê É ¬ ½ ø
ä â ø Ä ® ½ ¢ ¢ È ö ¨ , ¼ ª 1- h mad;

2) X ä ß Õ ä ¨ ¸ Ú ¹ ± æ Ú ,Ë ± Ú ½ Ð Ä Ï í æ ½ ò Ï â ¿ Ä Ö æ Ê É ¬ ½ ø

ä â ø Ä Ô» ¢ ¢ È ö ¨ ,¼ ª 0.4mrad.

Ó ë ä Ç

¼ 1 (a)ÓË ä X ä ß Ü ä µ é Å Ã ;(b)â ·  í ¼
¼ 1(a) ª Ú BSRF þ ¢ ä µ é ¾ ´ Ú » Ö Å Ã µ Ö Ä è ¸ é ö . Ó 4W1 ¤ Ú ÷ ö

õ ° ¦ Ã 1187

T(eiµ = (6a)

Tf = T(Of) = 2anOt
. . sid t + J 28 - SE128f (6bµ

. . ¤

´ ä í

®®§

´- 3 (b)
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ä Ä X ä ß  ý 4W1C â ø ß Ï Ä ý Ç ä § ¥ « ã Í ´ ä µ Ö ð Ú ® ½ Í ¹ ± ½ ò Û
¹ ® ó [61, ¨ ¤ ª 1. 54A Ä ¥ « X â ø Ô Ó ë ä Ç Á Ë ä ½ » Ú å ² Ü ä Ç Ð Ä Ä ù §

Ï . Ó Ë ä Ç É x ² ´ ÷ Ú , ´ ä Å Å É » Ú ù · ó Ä ç ë Ò Ó Õ ;Å Ã Ú 28 Û Ï Ä ½

â ÷ Ú ½ Ð Ú ù · í æ Ä ½ æ Ú ª ½ 20B» Ã , Ó Õ ë § å í æ ¹ ± Ä § æ Ú BraÅg Ç

08 ú ú Ä Ü ä Í ¢ ä ¶ Å . ¢ ä ¿ È Ä ½ â É É Ã Á ¸ Æý ÷ ò » ¬ » Ã é ô ½ â ÷

´ ê É . ó » Ö ½ â ÷ ¹ É ¨ ý Ô Ó ö ä Ç Ä Ö æ´ ï ½ Ô ½ â î È Ä Ö æ ;ù · Bragg

Ç Ä ÷ Ú ¨ ý å ² Ü ä Ç Ä é ² ´ µ Ö . ª £ ¤ â ø à Ô Ú ù · í æ Ä ë ä Ç Ú ÷ Ú

Bragg Ç ± £ Ö » ä ,ù · í æë ÷ Ú É ë é ² ½ Ð . ¼ 1(b) ª Ó ë ä Ü ä â ·  í ¼ .

4 µ é â ¿ á û ° Ö Û

ù § Ä Æ¸ Ú ´ © ó § í æ ï í µ é Ò Ä Ö Ó ø â Ó è ¸ Ï ê É : È Ú ç è Ê ª
1- 50 ¤Án - 1Ä p Í ë ¼ å Si (Þ 1)Ä × Ï , Ô 1A/ s Ä Ù È ú ¤ 5Þ Ë ñ Ä Si º å ã ;Ù Ô

0. 12Aj s Ä Ù È ú ¤ ¼ 8Ë Ä Ge â Ó ã . Ã  Ó ¦ Ô ¢ µ Ú ù · Ä í æ Û ì ½ ß ç ó ¡
ù È ¢ª æ Ö ¼ Ä ± ¶ ¼ 1000A ¢ß È ¼ 240Ë Ä Ge/Si ¿ Ó ã á ¹ [71.

GB µ é â ¿ Ð ,Ø ü Ä » ã Ç Ú ÷ Ú é Ç ° Ò § å Ä Bragg Ü ä ± ,£ ¤ Ë ä â Ä
ë ä Ç » ä , ´ ª £ ¤ ù · Å Ã ó ä í æ ë ² ² Ä ª á ¹ ± . Ô Ú ¼ 0.05¤Ä î ¡ Ë ä

Ç ,ù · Å Ã Ä ó î ¦ ¡ Ú 0.01¤.  ý ¤ Ú ½ ÷ ,Ò Ç Ò ½ Ë » Ö ò ¥ × Ð Ä ½ ¨ , É Ô

½ ã Ø µ Ö â Ö ß « È Ä ÷ Ú ,Ó ø £ ¤ Ë µ é Ä ³ û ø Ð .

Ú » ¬ Ó Ë ä Ç Â â ¿ Ä Si (220)Ü ä ½ ü Ä £/20(µ é Ð ª é/20) ¨ è ¼ × ç ¼ 2
ù ¾ . æÅ Ó Ë ä Ç Ó 0. 05¤ö ó ½ 1.0¤, S Ä × Ä (220 ) Ü ä ¿ È ð ½ ö ó , Ô ¦ Å X

ä ß ç ¡ Ä © ¸ î È Ú ð ½ ö ó ; ø í ã á ¹ ú ú Ä í æ - I Í í æ - E Ü ä å Ä ¿ È
² Ú ö ó ,« ë Ä × å ¿ È Ä È µ ò ¸ Ù õ ¡ , ç ¼ 2(b) ù ¾ . Ú Ó ë ä Ç Á· 0. 20¤®

ó , í ã á ¹ Ä í æ - I Ü ä å » ¶ » Ú Ä × Ä Ü ä ³ × Ð ,» Ù ö Ö . ø í æ - E å ´
¹ Ú 0. 60¤Ä Ó ë ä Ç Â , Ô » Ð È Ï ¿ Ä ¢ ä ¿ È Ö ¼ . É (4) ½ Æã É Ã , Ô 0. 05¤,

0. 10¤Í 0 .20¤Ä Ó Ë ä Ç ,à ¦ Ä ¸ ý ¥ õ ¤ È Ö ð ª L ¤ = 65Ë , 71Ë Í 153Ë É ¼ 2

É Ô ´ ½ , ó ¿ Ö Ä í æ - I å Ü ä ¿ È ´ Ôî È ¡ Ú 100Ë Ä í ã . É Ú 0.40¤Ñ  ó
Ú s § å Ä « ´ ä Ç 0.22¤,Ë ± » Ü Ã (4)½ ´ ò ¥ À ã X ä ß Ä © ¸ î È , ¹ è ¼ Ç

Ä Ï ü Õ Ä ° ì .
í ã á ¹ ú ú Ä í æ - I Í í æ - E Ü ä å Ä Ü ä Ç Ö ð ó Ú Í ¡ Ú Ä YE Si (220)

Ü ä å Ä Bragg Ç , í ÷ â ½ ö å Ä Ü ä Ö ð ´ Ô Ú í ã Ð á ò § ñ ä à ¡ Ú Í ó Ú Si
(220) æ ä à d (220) = 1. 92A Ä ø ò . í æ - I Ü ä å ë S (220) Ä × Ü ä å Ä Ç È î
à ª A(20) = 0.44¤, É Ad /d = ctgo-AO,Ã ½ § ñ £ ý Ä à Ô ä ¯ ¼ ª - 0 . 9% . ´ í æ

- I å ´ Ô Ú á ò § ñ ä à È 8 ( 220 ) æ ä à ª ¡ Ä ø ò : Ô í æ - H å , A ( 26 ) =
- 0.73¤,Ad /d 2 1 46% , ´ í æ - E å ´ Ôá ò § ñ ä à Ï ó Ä ø ò .

Ó Gd Si ¿ Ó ã ù · Ä á ¹ Ø Ô ,Ý × â Í í æ - E å Ä æ Ú ; º ´ ú ¤ Ä ¿ Ó ã Ú

ù · í æ Ä á ò » Ù Ü ½ § ñ Ä Ï ñ Þ Æ( â Ö Ï ñ Þ Ææ Ú Ú ã ´ ú ¤ Ä â Ó ¤ Ð ) ,

Ú Ç Gd si ¿ Ó ã Ä § ñ ý Ë Ú ¹ ± í æ ½ ò Ï ó Ú s Ä × § ñ ® â , ª õ Ù Gej Si §

~

ß Ü ï í ë ¦ NP) Ú 24í
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" -E

¼ 2 » ¬ ÓË ä Ç Â S(220)Î ä ½ü Ä Ü ä ¼µ

ñ Ð Ä ¦ ä ,Ú ½Ð Ú í æÄ á ò ² á ó Ú Ä × Ä § ñ ,Ó ø ú ú í Å - E å . ø í æ

I å Ä æ Ú , í ÷ Gel si ¿ Ó ã Ä â Ö á ò Ï ó Ä § ñ ¿ Ö ° ì ½ Ë Ä × s Ä § ñ Ð ,

Ú ¿ Ó ã × ô Ä s Ä × Ð ì É Ë § ñ Ä á ò ò 16 ¸
Í , Ô ° ë ® à æ Ä § ñ á ò ¹ õ ø ò ( í æ » I ² 1Á¨ R S(Æ7

å Ä Ü ä ø ò ) . É Ï æ Ä Ö Û É Ô ´ ½ , â Ö s º 16 L l i
Ä × Ä § ñ á ò ¦ ä ø ò Ä î È Ç Ç £ ³ Ä Ð Ë 10¤L ÒÅ® / Ü

Ø ¿ Ó ã ° í ã ¢ á ¹ Ä ê ¸ Ö ö Í £ â Æã ¹ g A L / Ü
Ú ø Ð ® Ð , Ò Ç « í Ä ¢ í . ? 16 · - 7 ø , A 

ª Ô ¾ Ó ë ä X ä ß Ü ä ½ ¨ Ä Å ½ Ô , Ò " oa M M W ú OM l om

Ç Ú ¼ 3 ø ö Ë ¬ » é ù · Ú £ æ St( 4Þ ) Ü ä

½ ü ¨ è Ã ½ Ä ¼ × . Ë ± â ¿ Ä Ç ë í æ ½ Ð

Ä (400) § æ Ä Ü ä . É Ô ´ ½ , í æ ¢ á ¹ ú ú

Ä Ü ä ¿ È ® Ö ¢ õ ,ë Ä × Ü ä ¿ È à È Á Ù Ð å ö ý ¿ ¶
½ â ÷ ¥ Í ù Â ) . ø Ô ¼ 2 Ð 0.05¤Ó ë ä Ç Â Ä é Î , í æ å ë Ä × å Ä î ð » ½ »

ö ý ¿ ¶ ,Ó ø É Ô ¼ · Ø â ¿ í æ¢ á ¹ Ä Ü ä .

5 á ÛÍ ¢ ¹

û Ã ± © ¬ ½ ø ä ° Ã þ ¢ ä µ é ¾ Ä å ² Ü ä Ç ,õ ½ ¨ ¢ Ë Ó Ë ä X ä ß Ü ä

µ é ½ ¨ ,¢ É ¦ Ø â ¿ Ë Si í æ ú ¤ Ä Gel si ¿ Ó ã ° ä Ú g í ã ú ú Ä ¦ ä . Ë ½

¨ É Ô Ð § Ø Ö Æå á ¹ Ä Å Å ,Ó ø á ¡ í æ ã Ä ¢ õ Å Å . µ é á û í ÷ , í æ Ge/

Si ¿ Ó ã Ä § ñ Ú ë ù · í æ½Ð Ä á ò ² « ë Ë Ä × Ä § ñ , ¢ ò S Ä × « Ý ,Ú s
Ä × ¡ Ú 100A Ä ³ í ã ÐÎ É Ë á ò § ñ Ä ò Í ø ò Í ¹ õ ø ò .

i ý ï - I

£-tmp ÒÅ - E

Ì 3 Gd a ¿ Óã Ä Ï Ú
S(4Þ )Ü ä ½ü Ä ¿ È Ö¼

Ä î ð (Ä × Ü ä Ä « å µ
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÷ ª » Ö Ô í æ Í í ã á ¹ ô Ð Ä µ é ¼ õ , Ó Ë ä X ä ß Ü ä ½ ¨ « Ú ç Â ½ æ

¢ Ó Ø ª ÷ Ã :
1) Ì å í æ Í ç æ á ¹ - » § å ¢¬ § ª ¢Ç § È ; 2 ) í æ à ä » » Ø ¹ ¢Û â ;

3) º å Í º § í æá ¹ ;4 ) Ì å - » ¤º å ç æá ¹ : 5) § å ú ¤ ý Ì ;6) í æ ¢ç æ 

Ó Ä Ë ¯ È È .

á Ï » Ã é ô ½ â ÷ Ä ¦ Ã ,Ò Ç « » ö É Ô µ Ö þ ¬ ¹ × Õ ä Ä ¨ è , ¹ É Ô ê É

Ó Ë ä õ þ Â Ä ¡ Ç ¢ ä µ é .
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JIA NG XiaoM ine JIA Quad ie ZEE N G W enL i L IU Pmg X IA N D inge hang
{ IWEM e of High Ensqu Ph36cs, CAS, Bezyzkg m m39. Chu-a}

JIAN G ZuiM in W AN G Xun
{a gh a ph3mcs A× m ai kq u b. . Fsadan UFUzemty , shaFEehat 200433. Á tFBa}

A bet m ct SynchEo n -on r adi at ion X - ra y gr ad Eû inci dm t d i f f ract ion { G ID ) m ethod w as de-

veloped ba, ed Þ t he f i veûci rcle di f f ractom et® in t he D i f fuse Scat t er ing Statb n at Beij i IIg

s yn ctm t ron R adiat ion F aci l i t y . Ç 1e lat er al stm i n induced b y th e Gd s i qum tum dotsw as

measur ed succm d u l ly , w h ich show ed th e capabi l i ty of the G E m et hod in m easur in g w eak

signals fm I1 sud ace sm lc tu Ê ¤ T he zÄ 111ts show ed t hat the for m at ion of Gd Si quan t1m dots

caused both the lat er al ex pansion -st rain and Þ n tr act ion-str ain m th e sur face layer of Si {Þ 1 }

subet rate -

K ey w oM s gr ad zzg i ncid´ d if f m ct ion , sï fam sm z tun - quan tm dot - w eak a p al
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