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ª ª Ã Bonn ÆÍ ¼Ç ¿ Ó Ê ¿ Brovm-mm (BR)ê È æò Þ ý ,á ö Ë Ä ø Ä à Ô Û ½ ù ¡ Ð §

£ Í , É Ë ï Ê Ä ù ¬ Ô Ê · ¨ £ Í Î ý ó ,« Ã £ Í Ã ´ Ð ¿ È Ü Ë ï Ê µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì .

Ø ü Ê Bonn Æ à Ô Û ½ ù ¡

ý Ô1

¿ Ó ¿ Ó ¯ ¦ § ( QHD) ä » Ú Ü à ½ æ Ü » É

¦ Ø è ö Ð Þ Ë ë Ë ï Ê Ä ù ¾ Ô Ê ,« Ç QHD »

¬ Ä £ Í Î ý é Ä Ø ã ° ä Ô Ë ï Ê ò Ð Þ Ë Ô Ê

è ö Ä à Ø ã Ð ù » ¬ . ý ç Waleeka £ Í » Ð ½

ö ­ Ï £ ý :ê ¿ Í ¸ ¿ é Ó ë Ë Ó Ä « Ï £ ý ,Ã

£ Í É Ô ø ö Ï í Ä Ë ï Ê ¥ Í Ü È ° ¥ Í Ü , «

Ú ¥ Í ã ¦ ù ø ö Ä Ë ï Ê ¹ õ £ ý « ó ( K -
554MeV) [13] . Ô Walecka £ Í Ä Ä ø á ö Ë Õ Ö «

Ï £ Í [3] ,Ã £ Í ² » Ð ½ ö « Ï £ ý ,É Ô ø ö Ï

í Ä Ë ï Ê ¥ Í Ü È ¢¥ Í Ü ° Ë ï Ê Ä ¹ õ £ ý ,

« Ú ¥ Í ã ¦ Ã £ Í ø ö Ä Ë Ó Ð § Ê ¿ È Ï ó

( Ú ú 0 8£ ­ ò Ú Ú Ã £ Í Ä ½ ù ¡ È Ï õ , ò

Ë ² » Ü Ü Ã Ø û Ï Ð Þ Ë Ä Ôý ë ì À Ö Ñ [4] .

Ô Walecka £ Í Ä í » ö Ä ø Ç ý Ë é Ó Ä Ç ß Ô

Ôº Ï ÷ Ã , ´ ù ½ Ä Ç ß Ô Walecka £ Í [Ê , Ð ¿

í ÷ ä » Ç ß Ô Walecka £ Í Ü » Ç £ Ã Ø û Ï Ë

ï Ê ° Ð Þ Ë Ä ù ¬ Ô Ê , « à ¦ Ø ö Ó Ë £ Í Î

ý Ä ý ¿ . Ú ¨ ¢ ò Ä ø à Ô Û Ë £ Í ½ æ , Ë Ç

Ú û £ Í ò ¥ , Ô É Î ý ý ¿ Ù ,£ Í ¤ Ô Ü ¦ ¿ .

Ú Qm £ Í ó â Ð , ¨ £ É Ã ½ ù ¡ ü Æ , ´

Ñ QEB £ Í Ð Ä é Ó ¡ Ã ä ¡ ¿ Ä ½ ù µ ´ ú æ .

ä » â Ö ü ÆÇ ó â QHD ¡ ½ Ì Ç £ Ð § Ä ½ ¨ ,

« ² Ð » ã ® ¦ , ý ç ,» Ü ¼ Ç Ë Ó ë Ë Ó ® ä Ä
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¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì
È¤

Ê # L

õ ¨ 1 ù ª 2
1( Ð ú Æ§ º ß ² " í Ð ¿ ù ± © 1ØØ9)

2(± © ó § ¼õ ï í µ ± © 1Þe71)

Ð Þ Â È Â Ä 4µ ´ ¬ ½ Ì

Ø ª § ¦ , » Ü ÷ Ô Ø ¼ Ç ¿ Ó Ä Ê ¿ É Ú é Ê æ

Ú ù ø ´ Ä Þ ý § ¦ . ¨ ý ¨ ó Ö ö Ï ª , Ë Ó Í
é Ó Ú é Ê Ð Ä Ð § Ê ¿ ü Æú ã Brom -Rho( BR)
ê È æ ò ä ,Ú Ë ù ¡ Ï Ö á ö Ë ¹ Ã Ö ÷ Ô Æ­

Ï ¿ Ü È Ó Ï BR ê È æ ò ´ Ð ¿ Ô ÆË ï Ê ù ¬
Ô Ê Ä £ Í [7.Ê ,« µ Ã ¸ ö Ä Ç Ã £ Í » « è ª Ñ

« Ï £ ý Ã Ë ï Ê Ú ¥ Í ã ¦ Ä ­ é µ ´ · ¨ , ¬

± ² ª ý Ë ½ ö Î ý ´ Ô ã Ï £ ý ë ¿ Ó Ä Ê ¿ Ö
ð ø Ð ê È IMJ, Å É Ü Ã ½ Ë ï Ê Ä ù ¬ Ô Ê .

Bom é [Ø]Ã ¥ £ « Ó » » ( OBE) ¢ ¹ Ä þ å Ë

Ó - Ë Ó ( N-N) à ¥ ÷ Ã ÆÆª Bom Æ . à Ô Û Ä

Bom ÆÄ Î ý Ç ¨ ý û Ï þ Ë Ä Ô Ê Í Í Ü N-N ¢

ä µ é · ¨ Ä , ´ Ë Ó ë é Ó Ä ­ Ï £ ý É Ô ¨ ý û
Ï þ Ë Ô Ê ° Í Ü N-N ¢ ä à Æ´ · ¨ ,ø » Ø Ã Ë

ï Ê Ú ¥ Í ã ¦ Ä ­ ö µ ´ · ¨ , ý ç © Ï £ ý É Ô
¹ Ã Bmn ÆÎ ý [10] ,« Ê â Ç Ú ¹ ì à Ô Û ½ ù ¡

£ Í ± ,± Ó ¹ Ã Bonn ÆÎ ý Ö » Ü Ü Ã Ø ú ã Ë

ï Ê Ú ¥ Í ã ¦ Ä Ô Ê , ª Ë Ë þ â ö § Ñ , Ú ¾ Ä

ù ¹ ì Ä à Ô Û ½ ù ¡ £ Í Ð ,Ë Ó ë é Ó Ä « Ï £

ý É Ã Bonn ÆÎ ý , ø Ô ¿ Ó Ê ¿ Ä é Ê § ¦ ¹ Ã

BRê È æò ´ è ö . ù ¹ ì Ä £ Í Ø ã Ç » Ø · ¨

Ë Ó ë é Ó ® ä Ä « Ï £ ý ,ø ù ý Ë Ä £ Í Î ý É

Ë ï Ê Ú ¥ Í ã ¦ Ä Ô Ê ´ · ¨ , ¢ Ñ ù ¹ ì Ä £ Í

Æã ½ Ð Þ Â È Ä é ö . ¾ Ä Ä ¿ Ä Ç ½ ÷ Ó Bom
Æö ¢ Ü ñ ¹ ì » ö à Ô Û ½ ù ¡ £ Í ,¹ ® Ü ø ö

Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì .
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ß Ð BR ê È Þ ý Ò ü ¬ é Ó Ç ß Ô Ô à ¥ ÷

Ã î Ä £ Í ­ Ï ¿ Ü È É ´ ª
g = Á[ i yp r - M ¤ + geé - g. ² d ?4 ' rÚ F

õ Ó - W + Â ( Û ¨ - m; 2Ä - U( ' ) + 4

Â mf Øpaef + ¿ c( Øj y ú mf bF ¤ © -

t FJ -¨ ,ó, (1)
ä Ð é , Ø§, bFÖ ð í ¾ £,Ø Í p é Ó ¡ , , Ç ¬ »
ý Ø ó , Fpw= aJ´ - 8Í Ø, Í G, , z aJ Í - aw b, ,

U( Ç Ç Òé Ó Ôà ¥ ÷ Ã Æ:
U( Ç) = Â d 3 + ¿ " 4

½ Ð Á Í b Ç Òé Ó Ç ß Ôà ¥ ÷ Ã Æ Ä µ ý , C

Ç Øé Ó Ç ß Ô Ôà ¥ ÷ Ã ÆÄ µ ý . ¿ Ó Ê ¿ Ä
BRê È ª [H ]

.
,, . .

FFZe

-

FFB. .

FFZ
'

WBP

WZP

½ Ð Õ ¡ ë Ë ï Ê Ü È à Ø Ä Î ½ ª [781

M -

M

Õ(Ñ) = ¤ 1 , , (4)
- I + YPFp£

â ï y Ç BRê È Î ý ,p Ç Ë ï Ê Ü È ,p£ ª Ë ï

Ê Ä ¥ Í Ü È .

Ú ½ù ¡ ü ÆÂ Ä ¡ ½Ì ª
( iYFa r - M¤ + geé - g. YOØ£ - gp YOT3bo) é = 0,

nd zé + d z + bé3 s ´ g.¼×µ = gep. ,

m; 2Ø£ + cØ; = ´gJ Õéµ = g. p , (5)

m; z bo g ´gpõ T3éµ = gpP3,

ä Ð psE Pp- Pa ,p ¤ pp+ p. , ø pi Í p. Ö ð ª Ë

Ó (i z p,n) Ä ý Ü È Í ê ¿ Ü È .

É Ú ­ Ï ¿ Ü È ( 1) ý Ë Ä BR ê È Þ ý Ç Ë

ï Ê Ü È à Ø Ä , ª Ë £ ¤ È ¯ ¦ § Ä Ô¢ Ô ,å Ó

¡ Ä Ë ¯ ½Ì ¦ ü ¨ Ø Å î Ä ± × ,Ú ½ ù ¡ ü Æ
Â É Ô í ¾ª h 2 f d k t -

ag U Ð p g tÐ , Ó j t E¶ ' ø YU J KM mt{ k} ) -
-Ó- = - t T+ - - --ør =

(Çi Í M× ¸ ä - õ T¢É3Jb
Y² ' Õ 0Ñ ) é = 0 , (" 6 ) 1 c Øõ 4 + i m . 2ø b z - 2 0 ÑÛ , (Ø 1 3¼

)4 0 2 P O O²
½ Ð AZEjJ ,Å - W,é ,

ä Ð EJ s J t + M P , Ë Ó Ð § Ê ¿ ¨ å ª M J =2 ¤ z am; - d am ¤
£ = m . Ø , É + m F b o ¡ j E - M ¤ - ¨ , â ï M ¤ Ç É ½ ( Ý ö Ä Ë Ó B R ê È

, aa. - aM-m; ,z¡ J -Wò '

ä Ð
aM. u a e
» ' » -a p - m a p '

Í
a mt- a Õ 7

' ntt zt - " Éa p - ma a p ma po(1 + yp/p.)z

(7)

(8)

Ô ¥ Ô é Ó ¡ Ä Õ Ö ó ,Ú ½ ù ¡ ü ÆÂ ,Ü ¿

¯ ¿ Å ¿ É Ô í ¾ ª

² = iW ®" + l Â ,,, : zh U( é) -

Â m; 2ØAó - ß ( î â A)2- Â m; ZM +

ç -J Z Õ]gm' ( 10)
(2)

ä Ð

22;72Ä ,Ø' (È ) +Ó

my ló ) - ö û þt r I i apL' (U)

Õ(p)· (3) Ú² ¹ µ Ð ,É ¡ up=(1,0) .

3 Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½Ì

Ú Ð Þ Â È Â , Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä Ô Ê É Ô

Ã È ¦ § Æ´ è ö . Ô Ú å ý ª V Ä È ¦ § µ ³ ,
È ¦ § Æ¨ å ª 0 = - PV = - lnZ/ ¬[2] , ½ Ð p Ç

Â È T Ä ¹ ý : P = 1/ T, Z ª ä Ö ¯ ý : Z =
Tr{ e- PIB- ZJFA }] } ,â ï ó ª þ Ü Ù ã û , Bi í ¾

Ø Ó ý ã û ( i = p, Ê Ó ; i = EZ, Ð Ó ) , 11i ª ¯ § Æ .

Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì É Ô Ó È ¦ § Æ £

Æ¼ ö :

Ú f ef k= à 12| 7¿Ú E; ( k ) ( FZJ K) + FBJ K) ) +d hp J (h Y R

Â m: 2é2 + U( ' ) + Â m: 24 + 2 Ø ; + Â m; 2Ù

(12)
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Ê ¿ ,ª ÷ Ë ð û , ÔÂ Ã M- í ¾ ( M· = M¤) × È Æã Ë ï Ê Ä » É ¹ õ Ô : k g 932 | ,Ú T

Ú ½Ì ( 12) Í ( 13) Ð Ä ni ( k) Í ñ ( k)Ö ð Ç MF Ip- ~

Ë Ó Í ´ Ë Ó Ä Ö ¼ ­ ý =0 ± Ã ½ K = 192Mev , â µ ÷ ¾ Ä ù Ã ½ Ä £ Í

, ý ø ö í Ä Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ,ü É Ü Ô Ø ë Ó öFEi ( k ) - 1 4¸ . . ( 14 )
- 1 + e x p { ( E J ( K Y - 11 i M T } ² ý Ì Ä ï í Ö ö Ç Ð Ã Ä , ò ª » © Ð ¿ í ÷ Ã

í Ä Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì É Ô Ü Ã Ø è ö Ø ë Ó ö ² ÐFEi ( k ) - . , ( 15 )- 1 + exp{ ( EJ ´ k) + 144 )/ T} K é Ó Ä ú ú [11] .

½ ÐË Ó Ä Ð § ¯ § Æ Ì J É å Ó Ä ý Ü È pi · ¼ 1 ø ö Ú T = 0 ± Ë Ó Ð § Ê ¿ M; Í BR

¨ ê È Ê ¿ M· æË ï Ê Ü È Ä ä ¯ , ë BR ê È Ä

pt = 4 1 1 , ( nJ K) - AA IE) ) , " 6) Ë Ó Ê ¿ MAà È Ë Ó Ð § Ê ¿ MJ æµ Ø ´ ³ Ë
J U Ð lu Ã £ Í ê ¿ ¡ Ä ¿ È . ¼ 1 í ÷ Ë Ó Ð § Ê ¿ M J

Ë Ó Ä Ð § ¯ § Æ Ì ; ë Ë Ó ¯ § Æ Ft i Ä Ø µ ª
æÅ Ë ï Ê Ü È Ä ö Ó ø õ ¡ , È BR ê È Ä Ë Ó

Ì : = Ii i - g, Ø£ + 2 0½gp bo, ( 17)
Ê ¿ Â µ Ø ü ª Ô ø . É Ú Ú Ã £ Í Î ý Â , Ú ¥

ê ¿ Ü È ¨ å ª Í ã ¦ Ô ¦ Ä Ë Ó Ð § Ê ¿ ¡ µ ª MJ = 0.60M,
p . = 2 ( ¥ ñ È ( h it k ) + M K ) ) 0 8 ) â â ¶ Å Ã Ã £ Í Î ý ø Ð Ð Þ Ë Æ ã ± , ¦ Ã Ï

] J t n y mF R Ã Ø û Ï Ð Þ Ë Ä Ôý ë ì À Ö Ñ [U] .

4 á û ë ÖÛ

Ð ¿ » Ô ÆË ï Ê È ¦ § µ ³ Ä Ô Ê ± , è ª

ý Ë » Ô ÆÔ Î ý :
Á = ( pm- pp)í , ò Ð Ó Í Ê Ó Ü È É Ô í ¾ ª : pa

= Ó p h = ½ p Ô » , Ë ï Ê È ¦ § µ ³

Ä ´ ¬ ½ Ì Ç Â È T,Ë ï Ê Þ È p Í » Ô ÆÔ Î

ý Á Ä ¯ ý , Ô Î Ø ó â ´ ¬ ½ Ì ( 12) Í ´ 13µ, É Ô

Ã ½ Ô ÆÄ Í » Ô ÆÄ Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ú » ¬ Â

È ± Ä Ü ¿ Ü È Í ¹ ¿ .

¾ Ä ù ¹ Ã Ä Bonn Æ Ä Î ý Í ­ Ï £ ý ¡ Ô

Ä × [ 10 ] : me = 550MeV , Fh z 782. 6MeV Í mp =

769MeV Ö ð ª Ò,ØÍ p é Ó Ä Ê ¿ , © Ï £ ý Ö ð

¡ ª : g: /4Ð= 8.Ò769 , g; /4Ð= 20 , g; /4Ð= 0 .95 .

ä » é Ó Ê ¿ Í « Ï £ ý Ú Bonn Æ Ð Ñ ­ ø

¨ ,« Ç ´ ¬ ½ Ì ( 12) Í ( 13) Ð Ä µ ý Á, b Í c ¹

è ª Ø Â · ¨ . ª Ë , ¡ Ë Ó Ä Ê ¿ M = 939MeV ,

BR Î ý y = 0 . 10 , Ë ï Ê Ä ¥ Í Ü È po = 0. 16
fEYE-3,Ô Ú Ô ÆÄ Ë ï Ê µ ³ ( Á = 0)´ µ ,Ú ¥ Í Ü

È ¦ Ë Ó Ð § Ê ¿ ¡ ª MJ z 0 .Ø M , à ¦ Ä á Ï

Ü (ò ¥ Í Ü ) ¡ ª E/ A = d p - M = - 16MeV , Ú Ë

õ þ Â É Ô · ¨ Ç ß Ô Ôà ¥ ÷ Ã î Ä µ ý ª A =
U g: = - 0.02303fm- 1, B = u d = 0 .Ø 3749 Í C =

c/ g: = 0 .Þ 96414 .

¾ Ä Ã Bonn ÆÎ ý ° ù Ã ½ Ä Ç ß Ô Ô à ¥

÷ Ã î Ä µ ý ,Ð ¿ Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì .

ß é " í ë Ë ï í (HE & NP) Ú ¨ ¾

ô 1 Ë Ó Ð § Ê ¿ MJ Í BRê È Ê ¿ MÉ

Ú T z O± æÜ È Ä ä ¯

Ô Æ Ä Ë ï Ê È ¦ § µ ³ ( Á = O) Ú » ¬ Â È

± Ä á Ï Ü æ Ë ï Ê Ü È Ä ä ¯ Ú ¼ 2 Ð æ ö , Ú

T = 8MeV ± , Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ¹ ¿ æ Ë ï Ê Ü

È ° » Ô Æ Î ý Ä ä ¯ É ¼ 3 ø ö . ¼ 2 Í ¼ 3 Ä

á û Ô ¾ , ´ ¬ ½ Ì ú ß Ä ä ¯ ÷ Æ Í Ñ ª Ä £ Í ,

ç Ü È à Ø Ä à Ô Û ½ ù ¡ £ Í È ø ö Ä ä ¯ ÷ Æ
ù ¾ » Â [13¤14J, â µ ÷ Ã £ Í É Ô Ù Ö Ë ï Ê È ¦

§ µ ³ Ä ù ¾ Ô Ê .

Ú ´ ´ Ä Æ ã ý Ì Ð Ã ö â ù Ä ­ é : É Ú Ë
ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ô Ú Bonn Æ Î ý Ç Ü ô Ð Ä [Ê] , ´

ã Ú ­ Ï ¿ Ü È Ð ü ¬ Ë é Ó ¡ Ä Ô ÷ Ã î , Ú Ë
Ó - é Ó ­ Ï £ ý ¡ Bonn Î ý Ä é ö Â , ç û » Ú

£ Í ­ Ï ¿ Ü È Ð ý Ë BR ê È , Ç Ü Ñ Ã ½ Ï í

Ä Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì .

¾ Ä Ã ½ Ä õ ½ á û í ÷ : Bonn Æ Î ý è ö Ë

Ô É Õ ä Ð Ë Ó - Ë Ó Ä þ å à ¥ ÷ Ã , ø BR ê
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È ´ ³ Ë Ë é Ê Ô ¿ Ó Ê ¿ Ä Þ ý . Ó ù ¾ Ä Bom » Ö Â ½¨ ,ë « ³ Ä Ç ß Ô Walecka £ Í à È ,É

Æö ¢ ,Ã ü ¬ BR ê È Þ ý Ä à Ô Û ½ ù ¡ ü Æ

É Ô ø ö Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ä ´ ¬ ½ Ì .¾ ¤ ÷ Ç
Ð ¿ Ë ï Ê È ¦ § µ ³ Ô Ê Ä » Ö Â Ä ¢ Ô , á ©

Ô ÆË ï Ê È ¦ § µ ³ ( a = 0)Ú » ¬

Â È ± á Ï ± ± Ü È Ä ä ¯

¼2
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