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Ü ¿ Þ ý Ä GlaEElber £ Í Ô Ð Ü ´ ¦

õ « ø ¶ ØÖ ­ ° Ë ª Ô î ÇÀ

ª ª ð ö Ë Ô Glauber £ Í Ð Ä ¸ ä µ ý ø Ð ë ­ é Ä Ü ¿ Þ ý , ¢ û Ã Ã Þ
ý £ Í Æã Ë IF Mc ,6u ,7Be,' B + 12C Í 6u ,7Be,SB + ' Be Ô ° " Ne + 12c ,12C+ n Al

È µ ³ Ä ¤ ¢ ¯ ý ( Ü ø ¶ § 10- 1000MeVju) , ­ ë µ é µ È Ï , Ü ¿ Þ ý Ä

Glauber í Û Æã µ Ü » Ü Ã Ø è ö Ð Ü õ þ Â Ä ´ ¦ Ü Ø æ µ é â ¿ µ .

Ø ü ÷ Ü ¿ Þ ý ¸ ä µ ý Gh uber £ Í ´ ¦ Ü Ø æ
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¿ ° ÷ Ö Ë í Û ÷ ª Ç ù Ú È ¨ Ë µ é ù ¡ ® Ï Ä , ü Ç Ú è ö È ¨ Ë Ä Ô Ê ½ æ

¼ ¡ Ã Ë » ¨ Ä É ¦ . ç û Æã ½ ¶ ë RÈ ¨ ß Ë ,â © í Û Ç ñ Ô » Ê Ã ,è ª ÷ Ä ©
Þ ý ,¼ Ð ý Ú µ é Ä ¤ £ Í ø » ½ Øð . Å ä Ô ø ÷ ° Ã Ä à Ì ¨ É [É ª ¶ ë RÈ ¨

ß Ë õ Á Ç Î ß Ë Ä Ð ¿ á © Ë Ø ª Ä µ é Ö Î , ø û Ã â © ° Ã ú ú Ä Å ä Ô Ë í ù
ö µ é Ä » ö Ø ó » Æ ,Í Ç ¢ Ö Ë Ð ( Ê ) Ó Î ¢Ð ( Ê ) Ó ¤ â » æ ì Ë á ¹ Ö ó Ö Ð .

¿ ° Ð Ï » ö Ë Ç ñ ß Ð æ ì Ë á ¹ ÷ ª ¨ ý Ô Â ¸ ã Ð Ï : ( 1) Û Ë Ó Ä Ö ë Ü ; ( 2)

ë ï Ê Ä à ¥ ÷ Ã Ø Ì : (3) é Ñ ´ ¦ ú ï Ä ¶ ò ¯ ¿ Ö ¼ í È ; (4) Û Ë Ó Ä Æ¥ Í ª

Æ´ ¦ Ø æ ; (5) Ô Ú Ê Ó Î Ë , ç Ä « Ø Ä ó ¡ . Ú µ Ê ¤ ÷ Ð , ù ù è ª « â © Ð Ý

Û Ï ð ´ ¥ Ð Ï » ö Ë Ç ñ Ð æ ì á ¹ .

É Ú É Ô Ã à Ô Í ÷ ¿ Ä Ë ø ø Ð µ é , â ¿ â © Ë ë È ¨ Ë ® ä Ä ´ ¦ Ü Ø æ
( ÒR) Ñ ­ É ª µ é Ï Ð ¿ æ ì Ë á ¹ Ä » ö Ø ª ø Ò Ð § Ä Ö Î ¨ ý â ¿ ä , É Ô Ã

½ í à ´ ³ ­ Ó Ë û å Ø Ô ,ç Ë ï Ê Ö ¼ ë ¶ Í Ë Ú Ê Ó ° Ð Ó Ä Ü È Ö ¼ È í à ª
¶ ,õ Á É Ô á ¡ Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä Å ¢ . Ð ¿ Ë ´ ¦ Ü Ø æ Ä » ö Ç £ Ø ª Ä í Û Ç ù
Ú Ô É Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä , ¢ ¼ Ç Ë â Ø Þ ý Ä Glauber £ Í [M] , ü É ¦ Ø è ö Ë ß

m l - Ø - 11 Õ å

å ú Â Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¹ æ ® î ¿ ù ð ( GÆmm774Ø ) Ê ú
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Ü é ö Â È ¨ Ë Ä ´ ¦ Ø æ ,¢ É ¦ Ø Ó µ é â ¿ Ã ½ Ä ´ ¦ Ü Ø æ Ð á ¡ Ë Ë ï Ê Ö

¼ ë ¶ È í à Ø ª Î ý . É Ú Glauber í Û Ç ß Ü ü ÆÂ Ä í Û ,» Ð ¼ Ç Ð Ü õ þ Â Ø

ë Ó ö ² Ä Ø ã ,ç ½ ù ¡ § ¦ È , ¹ Ã Glauber í Û » Ü Ü Ã Ø è ö Ð Ü õ þ Â Ä ´ ¦

Ü Ø æ ,â Ö é ö Ô Ú ¶ ë RÈ ¨ Ë È ä Ç ß Ð æ ì á ¹ Ä Ë ü ª » ö . ø í à æ ì Ë

Ä µ é Ö ¯ Ð Ú Ð Ü ø ,¹ Ã Ë Ç Þ ¨ û Ã Glauber £ Í Ó Ð Ü ø â Ã Ä ´ ¦ Ü Ø æµ ´

á ¡ Ë ï Ê Ü È . Ú Glauber í Û Ð , ä ë Ü È Ä Î ½ Ô Ð Ü õ þ Â ´ ¦ Ü Ø æ Ð ° ì ,
ç ¤¤Core + Td " Ä Ü È Î ½ Ü » õ ¡ Ð Ü õ þ Â Ä í Û è ö µ ë µ é µ ® ä Ä î ì ¨ ,Å

Ç ² Þ ¨ û ý â Ö É Ú ù ¾ Ô ­ ò ¼ Â Ä î ì . ò Ë , ª ¹ Glauber í Û Ü » ü Ã Ø è ö
Ð Ü Â Ä ´ ¦ Ü Ø æ , Í » Ü ò ¥ Ø « Ô É Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ø æ Ô û ö © ä ø Ð å

ý ý Ö , ø Ø ë ¼ Ç ½ ù ¡ § ¦ Ú Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð Ô ´ ¦ Ü Ø æµ Ä ° ì .
¾ Ä ð ö Ë ¼ Ç Ü ¿ Þ ý Ä Glauber £ Í , ¢ Ô C ¬ » Ø 12- 24C + 12C¢¬ Ð Ó Ø ( N =

3)6IA,7² ,. B + 12C,' Be Ô ° EZC+ 27A1,´ Ne + 12C È µ ³ Ä ´ ¦ Ü Ø æ ø Ð Ë Æã , ­ Ü ¿

Þ ý Ä Glauber í Û Æã µ ë µ é µ Ç £ Ç Ï .

2 Ü ¿ Þ ý Ä Glauber £ Í ò é

Ó Ii ppEMEME-Schwinger ½ Ì ö ¢ ,û Ã Ö ¨ ¨ ,¢ ¼ Ç â Ö Þ ý , É Ô Ã ½ Ú ß Ü ø Ë
´ ¦ Ü Ø æ Ä « ½ [SAj

ä Ð b Ç ö ² Î ý . T( b) ª ¼ Ç Ð Þ ¦ Ì à ¥ ÷ Ã Ä ¸ ä ¯ ý :
T( b) = exp[ - Òmx ( b) ] , (2)

Òmª Ü ¿ à Ø Ä ½ ù » Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã ,Ú Ò Ç Ö Û Ä é ö Â ø Ö Ê Ó Í Ð Ó Ä à ¥

÷ Ã , Ö( b) ª ¢ ä î :

xÑ(Øb) = j Ø × (ØØb̈) 2ËÔ2ÏA((1'̈×bØ)

ä Ð

é Ä = j J: ¾ J bz d ) Ø

(3)½ Ð Ä Â ê ý Ö 1 Í 2 Ö ð í ¾ ¯ £ Í Ð Ë ,3 í ¾ Ë ¦ ÷ Ã Ä Ð § ¦ Ì . Ú µ Ê Ä
Æã Ð ,Ë Ç ù ù ¡ Ë ¦ Ä ÷ Ã à ë ª 1hnM] . Ô Ú à à ª r Ä à ¥ ÷ Ã £ Ó ® ä , ý ø

Ö ¿ ½ ù Ô É Ì " ] Z

A ( r ) = [ Òm x j Ý Ý ( r )× ,¤)P3( FI + F - n µi -1¤ (S)

ò Ë ¸ ä µ ý Í Ë ä Î ý b Ä Ø µ É Ã Â ½ í ¾ :
º ¸. . dz 1

T ( b ) = e x p l - | 7 ¡ l . ( 6 )
v t J . . A ( r ) »

¨ ý Ô Glmber í Û Æã á û ë ó ¿ µ ' ¿µ ø Ð È ² ,á û ¢ Ö Gazaber í Û Æã Ú

Ð Ü õ þ Â ù Í Ú µ é µ ¼ 20 % ,Ô Ú É Ü ß Ð æ ì á ¹ Ä Ë ,ä î ð ¹ ª ó ,õ Á É ï
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m % [10,11] . ì É í Û Æã µ ë µ é µ ® ä Ï ó î ð Ä ÷ ª ­ ò Ç :Ú í Û Æã ± ,« ¸ ä

µ ý T( b)ý Ú ò ¥ ¯ ,ö ö ± É Ç Ô É Ë Ó - Ë Ó ÷ Ã Ø æ ë Ë ï Ê Õ ä Ü È Ö ¼ Ä

¯ ý ,ö Ô Ë Ð Ü õ þ Â , ¨ ý ½ ù ¡ ä û Ë Ó ² ä Ó Î ë Ë Ë ´ ¦ ,Ó ø Ô ´ ¦ Ü Ø æ

ú ú ° ì .

Ú Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð , É Ú ½ ù ¡ § ¦ Ä ° ì ,» Ð ± Ó ú ú ÷ Ã Ä Ë Ó ² Ü » ¨ ý

½ ù ¡ ø Î ë ´ ¦ ,¹ Ã ¸ ä µ ý Ø » õ ¡ , Ó ø ¼ Â Ð Ü Â ´ ¦ Ü Ø æ Ä ö ó , ø â Ö

½ ù ¡ Ä § ¦ Ú Ð Í Ü õ þ Â , É Ú à ¥ ÷ Ã ± ä ö ó ø » Ü ö Ô . Ü Ô » ,½ ù ¡ § ¦

Ô ´ ¦ Ü Ø æ Ä ° ì Ç ë Ü ¿ à Ø Ä . Ú ¿ ° Ö Û Ä é ö Â , Ò Ç Ù ¨ â Ö § ¦ » ë Ü

¿ Ð Ø ,ø ë ´ ¦ µ ³ Ä ä û Î ¿ ( ç : ¬ » ý § ¦ È ) Þ Ø , ª Ë á ö Ë ë ­ é Ü ¿ Þ ý

Ä ¸ ä µ ý :

L UPI- Òmxx(b)x(1+(Á+þ ))l , (7)
ä Ð E ª ¯ Ë µ é Ò µ Ä Ü ¿ , Á Í b ª Î ý ,ü Ç ­ ç Â ½ ½ · ¨ :

( 1) ± E = m MOMeV/u ± , ¸ ä µ ý T = T; ´ Ù ¨ Ú Ü ¿ ª umoMeV/u ± ,½ ù ¡ §

¦ Ô ´ ¦ Ü Ø æ Ä ° ì ê « û § .
(2) Ú 12C+ 12C ´ ¦ µ ³ Ä µ é ý Ý Ï à , ¯ Ë Í Ð Ë ¼ ê « à ¬ ,Ü ø Ö ¼ Ï ã ,Ó

Ð Ü ½ ß Ü ù ¾ ¼ Ð ,Ã î ¡ þ Ë ¨ â Ï u C + 12C µ ³ Ó Ð Ü ½ ß Ü Â Ä ´ ¦ Ü Ø æ µ

é µ , Ô £ ¤ · ¨ Î ý Á Í b ù è ª Ä í â » ö ½ Ì .

­ Ï ö ½ ½ ,Ò Ç Ã ½ Ë Ü ¿ Þ ý Ä ¸ ä µ ý

I i i 14 .50631 11
T z e x p | - Ò NN X r ( b ) x 1 1 + l - 2 . 1 + » » » l ¨ , ( 8 )

t A É É l n E f f »

l Ú « ½ ( 8 ) Ð , E Ä ¥ » ª MeV / u .
1400 4 n A 12Al , ­ ¤á 12C+lZC ¼ 1ª ­ Ü ¿ Þ ý ( é ß ù ¾ ) ë ´ ­ Þ ý ( µ

: lm 4 b Ü ß ù ¾ ) Ä GlÓ er £ Í Æã Ã ½ Ä ø + ø ¤ ¢ ¯

là 1 Ü Ü 4¢Ü ý ë µ é µ ( ² ã ù ¾ ) ® ä Ä È Ï , Ü Ô » , ­ Ü
Ð Ü ¢ É ,§ ¿ Þ ý Ä GÓ er £ Í Æã Ã ½ Ä ´ ¦ Ü Ø æ ë µ

lo m lm é µ û Ï Ã Ü Ã ,Ú ß Ü Ë ë µ é µ Ô » û Ï Ï Ã ,
mMeV-u-t} Ú Ð ß Ü ø ,Æã µ ë µ é µ à È , Ð ó Ð ¡ , ¹ Ã

ô 1 ­ Ü ¿ Þ ý Glazber £ Í Æã UC ó î ù È Ö ¼ ,ø Ò ó î Ä ø Ô µ ² Ç £ ¡ ,È ä Ú

+ø ´ ¦ ÜØ æµ ë µ ² µ Ä ÈÏ Ð Í Ü ø ( ´ 1Þ MeWu) , í Û è ö µ Ð Ç £ ó Ä Ä

Æ . ¼ 1 Ð Ä µ é ý Ý ù ¡ ÔÄ × [2,11,12] .

3 Æã á û ë ÖÛ

ª Ë ì é Ü ¿ Þ ý Ä Glauber £ Í Ô ä û µ ³ ´ ¦ Ü Ø æÚ Ð Í Ü ø Ä ° ì , Ë â â
Ö Þ ý Ç ñ ß Ð µ ³ Ô ,Ò Ç ¹ Ã Ã ë ­ é Ä Ü ¿ Þ ý £ Í Ô 13C,14C,ÐÉe+ ø ,ø + 27AI

( ¼ 2 ù ¾ ) Ô ° 6u ,7Be,¤B + 12C,' Be( ¼ 3 ù ¾ ) È µ ³ Ä ´ ¦ Ü Ø æø Ð Ë Æã ,Ú ù Ð

Ä Æã Ð ,¼ ¹ Ã à ¬ Ä » × Á, b Î ý µ .

ß Ü ï í ë Ë ï í (m p& NP) Ú 2A í



õ « Ü È :Ü ¿ Þ ý Ä GhubeT£ Í Ô Ð Ü ´ ¦ Ü ¦ æÄ ° ìÚ sm

Æã á û í ÷ .Ô Ú ' Ne + uC Í uC+ mAI µ ³ .ë Ç Ü ¿ Þ ý Ä Glaaber £ Í à È ,Æ

ã µ Ð Ç £ É Û Ä Ä Æ , ù ¾ ë µ é µ û Ï , µ é µ ² Ç ö ó ö ¡ Ø Ö ¼ Ú í Û ú ß Ï
Â .ó î Ä ø Ô µ Ë ¡ . ø Ô Ú " c , " C+ uc ,EZC + 27Al Ô ° - u ,7Be,¤B + 12c f Be ´ ¦ µ ³

Ä Ü Ø æ ,í Û Æã µ Ü » Ç £ Ã Ø ë µ SSµ û Ï . § 2 Í ¼ 3 Ð Ä é ß ¢µ ß Ô ° Ô ã
Ä â å ë ¼ 1 Ð Ä ê « à ¬ , ¼ Ð Ä µ é µ ù ¡ ÔÄ × [ 2, 11- 14] .

,zc d TAl

¼2 ­ Ü¿ Þ E Glauber£ Í Æã "-MC,' Ne ô 3 ñ
+12CJZC+nAI ´ ¦ ÜØæµ ë µ ² µ Ä ÈÏ ?B+12CI

ª Ë ã Ú È Û ,Ò Ç ý ø ó î ò Ó :
Ö2 = 2 (6¤ : Òª )2

- - e. ,
½ Ð 6"' ª µ é â ¿ Ã ½³ » Ü ¿ Â Ä ´ ï " I ¤

¦ Ü Ø æµ , Òeaª à ¬ Ü ¿ Â Ä í Û Æ 2 2 ß ¢
ã µ . Ô Ú ø + ø µ ³ ( » ² ß 9 ö µ lØ | Ü
é ý Ý ã ) ,¼ Ç Ü ¿ Þ ý Ä Ghô m e 13 ¹

Ä Ö2= 0 01Ó à Ô ¦ Ä ½ ù ù ó û ª e IØ | JHf
3.53 % , ø » Ð ¼ Ç Ü ¿ Þ ý Ä Æã x2 ¤-- Ji ø
µ ò ª 0.08931, à Ô ¦ Ä ½ ù ù ó î ª ¤» I

9.96 % . Ú Ò Ç Æã Ð ù Ð µ ³ (Ü ² 46 © 10
ö µ é ý Ý ã ) Ä Ö22 0.W91,à Ô ¦ Ä

½ù ù ó î ª 4. 15 % , ø ë ® à Ô ¦ Ä
» Ð ¼ Ç Ü ¿ Þ ý Ä xz µ ª 0.6711. à Ô 4 ¤

Ô¦ Ä ½ ù ù ó î ª 12.08 % . Ü Ô » , ¢ ,
­ Ü ¿ Þ ý Ä Glatah r £ Í Ñ ­ Ü » È Ï ´ f

Ã Ø è ö Ð ß Ü ø Ä ´ ¦ Ü Ø æµ .
ª ² é Ã Þ ý £ Í Ç ñ Ê Ã Ú ß Ð æ ì Ë á ¹ Ä Ë , Ò Ç Ã ¬ ù Ä ½ ¨ Æã Ë EI U ,

ll Be,' B,' CJSC Ô ° 12N È Î Ë Ó Ð Ü ½ ß Ü ø Ä ¤ ¢ ¯ ý , ´ ¢ Ö Æã µ Ô » Í Ú µ ' ð

µ ¼ 10 % ,ç ¼ 4 ù ¾ , ¼ Ð Ä ½ é ª µ é ã , é ß Í µ ß Ä â å ¬ ¼ 1. ì É â Ö î ð
Ä ­ ò Ç ,Æã Ð « â © Ë ± É ë ý £ Ë » ù ´ ¦ í ,ø » Ð ¼ Ç Î £ Ä ¢ Û á ¹ .
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ä » Ü ¿ Þ ý Ä Glauber £ Í Æã ý £ Ë Ä Ð ß Ü Â ´ ¦ Ü Ø æ ¡ Ã Ë É ¦ ,« Ç ù
Ã ½ ¨ ø Ð » ¨ Ä Î â Ô , Ü ¿ Þ ý Ä Î ½ ¢ » Ç © » Ä [¨ ,« ¾ ¤ ÷ Á Ù æ ß Ò Ç ,Ê

± Ä Þ ý Ç Ø ª Ä ,² Ç Ý × ö ½ Ä ,ç Î Ó í Û ¾ Ê Ï ´ ¼ Ç ½ ù ¡ § ¦ Ô ° Î Ë Õ Û
á ¹ Ô ´ ¦ Ü Ø æ Ä ° ì ,â « Ç Ò Ç Ô ó Ä ¤ ÷ Ð ø » ½ Ð ¿ Ä Ú Ý .
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CH E N T ao U X i ang- Qi ng GE Y v Cheng

( Dµ ï , ea d Techmed PH ¤ä ¤. pekiEØ Univw¤® , Bd j iØ 1́ ö 71. o m . )

A M ð - ct A phenomenoloeHeal energy-modiSed transparency h nCHon in Glauber model is pmsent -

ed . The Iü action cz£ " sections for a M of l ight nuclear maction m tem suet1 m : 124 C ,6U ,7Be , S B

+ u C and 6IL 7Be , - B f Be , 20 Ne + U C , U C + n M a the energy mnge h m 1OMeV/ u to

l Á m MeV/ u have been cd culated . ö ,e moet d the calculated resul ts reproduce the experi mental da-

U veÇ well .

Key words energy-Enodis ed trampaÓney h nCHon ,
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