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÷ Ð [£ , ¨ À Ë Ã Ø ë Ó Û Ï ´ ¦ ú ú Ä ´ Ï Ë Ä ² ¢ Ñ ä ½ ¨ , Ô A " 1Þ á Ð Ó Ë ø
Ä REE,ô ,cd ¸ ö æ A Ë ¤ ¢ ¬ Ü ¶ Ä Ð ¿ á û ,ä Ð ù ¨ À Ä mREEÐ Ä Í hurzÄ ª ¯ ø

ë Ò Ç Ú Ä × [4] Ð ù ¨ À Ä ê « » ¬ . ª Ë Î å â ½ ª ¨ À Ð Ô Ú mb Ü ¶ á ¹ Ð ¿

Ä î ì , ü ´ , Ò Ç Ú Gammasphem Ï Ø Â â ¿ Ë m Á Ô¢ Ñ ä ¢ ú Ä ² ¢ Y × , Ã ½ Ë

ß Ð ü ß ³ ÆÔ Ä µ é ý Ý ,Ô mRu Ü ¶ á ¹ ø Ð Ë Ø Â Ö ö ,Ã ½ Ë Â Ä á û . Â Ä á

û í ÷ :Ú Ä × [ 5] Ð ù ¨ À Ä mRu Ä Í hnrzª ¯ ø Ç » ý · Ä ,ø Ò Ç Ú Ä × [ 4] Ð ¢ í

Ä á û ù ¾ Ï Ç ý · Ä . Ò Ç Ä Â á û © ¹ Ë ù ø ë ³ 1112ª ¯ ø á ¹ ,Ò Ô Í hm ª ¯ ø
Ä ø · Ü ¶ ø Ð Ë Þ ý , É ­ ´ Ä 250keV ä ª 301. SIteV . Ë â ¹ Û â ½ » ö ¨ ¢ Ú

251.2keVÜ ¶ Ï Ä Â Ä ª ¯ ø .
µ é ¼ õ ë ý Ý ¦ í ½ ¨ ê û Ä × [ 2,4 ,6- 8] , â ï ö ÷ ² " ð ö . µ é Ç Ú À ú

å × È ® Ë û ú Ò µ é Ò ( ½ NL) Ä Gamymsphem Ï ø Ð Ä ,Ã 102 ö ´ µ Ge ½ â ÷ é É
Ä ó Ð â ¿ É m cf Ô¢ Ñ ä ú ú Ä ² ¢ Ã× . ù Ã m cf ´ ¿ ¼ 60Ì Ci ,Å Ú ½ é 10Ö /cnf

ñ Ä ú ü ® ä ,Ç ¼ ý Ø Ô Ï Ä û Ï Â þ . Ã Ë ý Ý ¨ É ý ¬ û Ï Ø ó ( Cube) ,Ã ½ ß Ð
5.7 x 10»1ö Û Ï É ½ ¬ û Ï Ä Ð § û Ï Â þ . Ë ý Ý Ä ³ ÆÔ È Ò Ç Ô ° â ¿ Ä ý
Ý [4¤û s] ³ ÆÔ ß ö 15 ¶ ,Ã Radware Ì ò ü [' ]Ö ö ý Ý .

¼ 1 ª Ò Ç Â ¨ ¢ Ä m Ru Ä Ü ¶ Ù ¼ , ü ¨ Ã ¾ ¨ Ä Ü ¿ ë à Ô ¿ È . 4 ö ß Ð
AI = 2¶ ª n ¾ ¨ Ä ¯ å ø á ¹ Ã Ó ¨ Å Ä ý Ö ê Ú Ù ¼ Ä Ï ½ . Ú Ò Ç Ô ° Ä Ä Â l4j

Ð , º Ô ø ( 1)ë ø (2)÷ Ë ¨ À ,â ï Ã ½ Ë ø » ½ Ä ¤ µ , ¢ Ú ø (2) Ä Ï ¿ , Â ¢ Ö Ë

2558.1 ë 3315 .4keV ½ ö Â Ü ¶ , Ô 687.7 ë 751 3keV ½ õ Â Ã ¾ ¨ à ª Ó , ø Ú ø ( 1)
ë ø (2)® ä Â ¢ Ö » ö 309 .7keV Ä ø ä ¾ ¨ . Ú ø (3) Ð ,Ò Ç Ô ° ¨ À Ä 711ú 553ú

371keV Ä y ¾ ¨ ò Ð l4JÃ ½ Ë ¤ µ , Ú Ë ¾ ¨ ò Ð Ä Ï ¿ , © ¹ Ë 2787 .3,3756.7keV ½

ö Â Ä Ü ¶ , Ô 850 .1,978.4keV ¾ ¨ à ª . Ú ø (3) Ä Í Ôý ¬ ¿ Ö ,¢ Ö Ë 159 .4keV Â
Ä ¾ ¨ (Ó 301.8keV Ü ¶ ¾ ¨ ½ 142.4keV Ü ¶ ) , Ë ¾ ¨ Ú Ò Ç ­ ´ Ä Ä Â [4] Ð ´ è ¨

À . í » ö 50 .6keV Ä Í Ü ¾ ¨ (Ó 301.8keV Ü ¶ ¾ ¨ ½ 251.2keV Ü ¶ ) , ò ä Ü ¿ Í Ú

Ge ½ â ÷ Ä Ú µ ø Û â » ½ , » ø Ó û Ï Ø µ Ö ö , Ë ¾ ¨ Ø ¨ æ Ú . â ù , ø (3) Ä ø
· Ü ¶ É ­ ´ Ä 250 .6kev [4] Ü ¶ ä ª 301. 8keV Ü ¶ . ø (4) ª ¾ ¤ ÷ Ð Â ¢ Ö Ä ù Ú

2512 keV Ü ¶ Ï Ä ª ¯ ø , É 855.0 + 726 .6ú 571.6ú 381.3keV ¶ ª ¾ ¨ é É , ¢ Ò Û â

½ Ë ø (4) ë ø (3) ¢ Ä ß ¡ ¾ ¨ ,Ü ¿ Ö ð ª 330 .7,531.4 Í 704.9keV .

Ú Ò Ç ­ ´ ë Ö Ú ù ¢ í Ä Ü ¶ Ù ¼ Ð , Í Ôý ¬ ¿ Ö Ä Ü ¶ ë ¾ ¨ , ç ø ( 1) ë ø

(2)Â æ Ä 199 .9,428 .skev Ü ¶ Ô ° 199 .9 ,228 .9 ,428 .8keVY ¾ ¨ ,ø (3) ë ø (4) Â æ Ä

103.1, 142.4 ,251.2keV Ü ¶ Ô ° 393 , 103. 1, 108.8, 142 .4 , 148. 1keV Ä Ã ¾ ¨ , ¼ Ú Ô °
Ä Ô¥ ä Ù ¼ [3] Ð ÷ Ë ¨ À , » ø Ã Ô¥ ä Ä ¤ ÷ Ú Ä × [ 5] ¨ À Ä á û Ð ¢ ´ å Ö ö
´ . ¼ 2 ø ö Ô Â ý Ý Ö ö Ð û Ï Å × Ä ½ ö ý Ó . Ú Ô m Á Ô¢ Ñ ä ú ú Ä ² ¢ Ã ×

Ä Ö ö Ð ,Ru Ë Ø ´ Ä ¥ ¹ Ë ª Xe, Ú Ô mREE¾ ¨ y × ß ª Å ù Ã ½ Ä û Ï Ü × Ð , ý

¦ ´ ½ Ru ¾ í Ä » © È ª ¾ ¨ × ß â ,¹ ¦ ´ ½ » © Ô ¦ » ¬ Ð Ó ¢ ä Ä ¥ ¹ Ë Ä Ã×

ß . ¼ 2( a) ª Ô Ú ø ( 3) Ð 108.8,370 .9,553. l kev y ¾ ¨ ½ ½ « ª Å à Ó ù Ã Ä ý Ø û
Ï × . Ú × ¼ Ð ý É Ô ´ ½ ô Ú m Ru Ä Ã å ( 1Ø . 1, l os -8, 142 .4 . 148. 1, 159 .4 , 370 .9,

553.1,711.4 Í 850 . 1kev ) â , ¹ É Ô å þ Ø Û â ½ Xe ¬ » Ø Ð Ä ¥ ¹ Ë Ä y å ( ô



Ú ³ ¿te(3EE)Ä 287. 1,403.5 Í 490 .2keV; ô Ú 141Xe(4¨ Ä 370 . 1( ë m Ru Ð 371keV å Ø

þ ) ,515 .1 ë " 1.9kev zô Ú ¨ Xe(5n) Ä 376 .7,457 .4 Í 582 .5keV) . ¨ ý Ð ¸ ¼ ì ÷ ¶ ª
¾ ¨ ä Ä û Ï Ø µ Ô ° ë ¥ ¹ Ë ä Ä û Ï Ø µ ,É ¿ Ø ¨ ¢ Ë Â Ä mRu Ä Ü ¶ Ù ¼ .

(3}

¼ 1 mRuÜ ¶ ¼

Ú Ä × [ 3] Ð ,107Ru ù ¬ Ôý ë î Æ» Ý ¨ ª (5/2+ ) . ù Ú æ ò Ä ¾ ¨ ë ¿ È , Ú ø

( 1) ë ø (2) Ú Ä ¶ ª ¾ ¨ ß Ð AI = 2 Ä E2 ¾ ¨ Ø Ô , ½ ø ® ä É AI = 1 Ä M1/E2 ¾ ¨

» æà ª ,â Ç Ò Ç ¸ ¨ ø ( 1) ë ø (2) Ü ¶ Ôý ë Ö Æ Ä ù ¡ . ø ( 1) ë ø (2) Î É Ô ù
¬ ª ø · Ä ä Í Ä ¿ © Ï ª ¯ ø á ¹ , â Ö á ¹ ë Ú à Ú ¬ » Ø Ë õ ô [10] Í IO' RUM-111Ð

ù Û â ½ Ä ù ¬ ø á ¹ à Æ . ¨ ý ë à Ú ¬ » Ø õ ô [4] Í 111Ru[÷ Ä µ ³ Ô È Ï , ¸ ¨ m

Ru Ä ø (3) ª º Ö Æø ,ä ø · Ü ¶ ª 301.SkeV( 11/2¤) ,Ë ø · Ü ¶ ë Ä × [ 4] Ð ¨ À Ä

» ¬ ,« Â Ä á û Ô » ¤ µ Ë Ä × [4] Ð ¨ À Ä 711ú 553ú 371keV ¶ ª ¾ ¨ Ç ý · Ä , ø

» Ð Î Î ¤ Ý í ÷ æ Ú Ä × [5] ¨ À Ä ú .7ú Ø .1ú 721.9ú 583. 1ú 371.9keV Ä Í hm ø
á ¹ . ¼ 1 Ð ø (4)ª Â ¢ Ö Ä ª ¯ ø , ä ø · Ü ¶ ª 251.2keV . ù Ú ë à Ú ¬ » Ø mRtE
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Í 111Ru[11] Ä µ ³ Ô È Ï ,Ò Ç Ý ¨ 251.2keV Ü ¶ Ôý Ö Æª (9/2- ) , â ù ø (4) Ð ä à Ü

¶ Ä Ôý Ö Æ² Í Ü ÆÏ ö ´ . ø Ú ø (3) Í ø (4) Ô Â ¸ ö Ü ¶ Ä Ôý ë Ö Æ ¿ ° Ð »

Ü · ¨ .
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¼ 2 (a) Ô 108.8,370.9,553.1keV Ã¾¨ å ¥ à ª Å ó Í ù Ã Ãû Ï × ;
(b) Ô 1" -9 ë 22S .9keV Ã¾¨ å « ª Å ù Ã Ãû Ï ×

ø ( l ) ë ø (2) ª » Ô ¿ ´ Ï Ä siÁEastsm ï é ø ,Ô ¾ ö ×, zatum ü Ñ ë ´ ª . ¼ 3 ª
Û â ½ Ä ¸ ö ª ¯ ø Ä Ú » à ª ¯ ß ¿ ( J (1) ) æ ª ¯ µ Ê ÇØ ä ¯ ¼ . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö ,

ø ( 1) ë ø (2) Ä J {l}µ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ í Ö ö à ÆÄ Ø Ô : æ ô Ä ö Ó ø ö Ó , » ø

½ õ ú ß Ä ± Ê ´ » » ù ,Ú Ó Ê 0.29MeV ¦ ¢ ú » æ , â Ç É Ú siÁ attm ü Ñ ù ý ð

Ä . ¼ 4 ø ö Ë ø ( 1) ë ø (2) Ð Ü ¿ î E( I ) - E( I - 1) æ Ôý ä ¯ Ä ú ß , É ¼ Ò Ç »

ö É Ô ´ ½ Ô Ï á ½ Ä ±Á ahm ü Ñ , ø Ò ¹ ´ ½ Ë Ú I - 9 ." Ä Ø ½ ¢ ú signatum ´

ª . SiÁ atUE· ´ ª Ä ­ ò Ð » å þ , É Ü ç ¾ Å Ú I - 9 ." Ä Ø ½ á ¹ ¢ ú Ë ä ¯ ,µ Ã
í Û Ï ø » ½ ½ Ö . Ú mRu Ð , ù ¬ ø Ä siÁ atum ü Ñ É Ü ë ý á Î ä Ð Ø . Ú Ô ° ¨

À Ô ¼ - ¼ Ë 1Í 110,112Ru Ä Ü ¶ á ¹ Ð ¿ Ð , Ï ª Ë 3 ö Ë ª Y Ê 200» 250 Ä ý á Î ä

Ë [1] ,ù Ô Ò Ç Ð í É Ù ¨ õ ô ² ª ý á Î ä Ë . Â µ Ï , Ú Ò Ç Ô m Ru ç Ú ¨ À Ä Ä

Â [41Ð , ø û Ã ý á ª Ó Ó ¼ £ Ó £ Í Æã Ë ¡ m Ru Ä ª ¯ ø Ü º , ù Ã Î ä Ü ¿ ª

A - 0 .20 , y m=240,Ã ½ Ë ú â Ä Æã á û . Æã ¸ ö ,mRu ù ¬ É Ü ð ´ Ú Í dvzë Í gm

¼ £ Ó Ä é ¬ ì Ï ,ø ø (3) É Ü ð ´ Ú Í hltf2Ð Ó ì À ë à Ú ¼ - ¼ Ë Ä ú Ï , ´ ø ( 3)
ª © » Ö Æø ò ³ ë ø .
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ô 3 m Ru Ð 4 ö ª ¯ ø Ä Ú » à ª ¯ ß ¿

J U} æ ª ¯ µ Ê Ó Ä ä ¯

» ¤» ø ( 1) , » ¤- ø (2) , » §- ø (3) ,» ' » ø (Ä .

Ó ¼ 3 É Ô ´ ö , Ú m Ru Ð Í h m ³

ë ø Ä ª ¯ ß ¿ ë ù ¬ ø ê « » ¬ , ü

æ ª ¯ µ Ê ² Ä ö Ó ø õ Ù . ç Ô Ï

Ö Û ù µ , Ú í à à Ú Ru æ A Ë Ð ¼ Û
â ½ Ë Í JBIEr2³ ë ø , ü ¨ ß HI Ru[4¤̈ 2] °

ä û N g 63 Ä Ru ¬ » Ø i ml . ¼ 5 Ç Ñ

ª Ä â © Ru æ A Ë Ð ù Û â ½ Ä

Í h uf2³ ë ø Ü ¶ Ü ¿ Ä µ ³ Ô È Ï . æ

Å Ð Ó ý Ä ö Ó , ø · Ü ¿ õ Ù , ½

N = 6 1± ï ½ î Í µ , ý Ë N = 6 1 Ô ó ,

ø · Ü ¿ ö Ó º ý . É Ô ´ ½ , ù ¾ Ï

Ç Ð Ó ý Ú Ó ü ú Ç ã Ð ¿ ± , ¯ å Ô
ð ¥ ö Ó , ø m Ru h 1é Ð Ó ¬ Ä ¤ ¢ Ü

» Ú m Ru ( 209 imV ) ë 1" Ru ( 304 lmV ) ®

ä . â Ö Ü ¶ Ä µ ³ Ô â ¬ ä ¯ ² § Ö Ë Ò Ç Ô Ú m b Ð h lm ª ¯ ø Ä ¸ ¨ . Ô Â ¢ Ö

Ä ª ¯ ø ( 4 ) , ä ð ´ Ð » « å þ , ä ª ¯ ß ¿ J Ø ª È Í lsurzø Í , « æ ª ¯ µ Ê ä ¯ Ä

Ø Ô ù ¾ Ï ë Í h lm ø ( 3 ) à Æ , ò Ë , ø ( 4 ) ² É Ü ð ´ Ú Í h un ¥ £ Ó ì À , ô Ú í » õ ©

» î Æ ( ³ ë ) ø .
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A bsw act 1TEEml gh meaSUEt ng pmmpt F mys emitted in the spontaneous SSSion of mc f ì ú hid zer

stat ist i c data , l evel structures in the neutm F ri ch , d d- A 107Ru nucleus have been m- investi gated .

New level scheme d mRu has been establ ished . 1Tze gmund state band was ext ended M É spin up to

27E Ú - TE e Í JEl lfz band struettIEYEobserved in our pmvi ous publ icati on has been eona rmed and extend-

d . × 1ese meuIts clear up the inconsi stence between our ead ier work and mSUIts from another exper -

iment publ ished meently . A col lective band bui lt m ( 9/ 2 ¤ ) level has been obsew ed for the Erst

ume . Some imPOEt ant featUE÷ of the level scheme have been di scussed .
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