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Ð Ó Õ ¢ 160 « ¢ Ö Ø æ Ä í

ª ª ¦ Ã Ñ ­ ¢ ¹ Ä á Ë ´ ¦ Â £ Í í Û , Æã Í Ö ö Ë Ð Ó ø ¢ 160 ´ ¦ Ø

æ , È Ï Í Ö ö Ë ö ä Ð Ó « ¢ Ö Ø ö Ä í Û Æã á û Í µ é ý Ý . Ó í Û Æ
ã á û ë µ é Ä û Ï é ö ´ , â » í Û Í ½ ¨ Ô Ú Æã á Ó Ä « Õ Ö Ø æ Ç É

¦ Ä .

Ø ü Ê « ¢ Ö Ø ÷ Ø ó - Ñ í Í Õ í Û ¤ Ó £ Í Ö ë Ü ¶ ´ å Ë §

¦ á Ë ´ ¦

1 ý Ô

Ð Ó Õ ¢ Ä á Ë ´ ¦ ,Ú Ë Æ§ Í ¤ Ì Ä ¦ Ã Ô ° Ú í Û ½ ¨ Ä Ð ¿ Ð ¼ Ç Ü Ð â
å Ä . Ô Ú á Ë ,Ú Ë ä Ü ¿ ¡ Ú 20MeV ± , ´ ¦ Ø æ Ð Ü ¿ Ä ² ñ § ¦ ,R - Ø ó í Û ¨

É Ô É ¦ Ä Ö ö â » Ê â , « ö ä » Ó « Õ Ö Ø æ Ä í Û Æã ° Ö ö Ô Ç » ö Ê â , Á

ñ ,Ú ú Ê Ï ¹ » Ð » ö Ï Ê Ä í Û Í ½ ¨ Æã ö ä £ Ó Ä « Õ Ö Ø æ . ª â ö â » Ê

â ,Ú ³ » Ä À ó - Ñ í Í Õ í Û ë ¤ Ó £ Í Ä ù ¡ Ï , Ä × [ 2] Ð ¢ ¹ Ë » ö Â Ä á Ë
´ ¦ í Û £ Í ,¢ Ò Ã â » í Û £ Í Ô Ð Ó Õ ¢ uC ´ ¦ ö ä £ Ó « ¢ Ö Ø æø Ð Ë Æã

Í Ö ö ,á û í ÷ â » Â Ä í Û £ Í É Ô à ± É ¦ Ø Ù Ö µ é ý Ý . ø Ð Ó Õ ¢ 160 Ä ´

¦ , ý ë n + 1ZC ´ ¦ Ð à ÆÄ Ø ÷ â ,¹ Ð ä Ø â Ä Ô Ê . Ô Ú n + 260 ´ ¦ , Ú Ë ä Ü ¿

¡ Ú m MeV ± ,Ð Ü à ´ ¦ À ª Å , ý Ë ¬ ø » Ó ¢ ä â , ¹ ü ¨ ½ å Ö Ñ ; ¬ ± Ú » Î

£ Ó ¢ ä ó ,£ à Ë « ¼ ¦ Ú Ö ¢ Ü ¶ , ò ø þ Î £ Ó Ä ¢ ä ¼ Ç Ó Ö ¢ Ü ¶ ½ Ö ¢ Ü
¶ . ¼ Ç Ë ù Ð É Ü Ä ´ ¦ ° Ô Ê ó ,¾ Ä Ú » Î ø ö Ë Ð Ó Õ ¢ 160 « ¢ Ö Ø æ Ä í Û

Æã á û .
¾ Ä ¦ Ã Ë Â Ä á Ë ´ ¦ í Û £ Í ,ä Ð » Î £ Ó Ä ¢ ä Ê Ã ¤ ½ â Í ½ â ú Æ´

è ö . Ú ¤ ½ â ´ ¦ ý Ì Ð , ë Ç ¯ ¿ Í Ö ÆÐ Ø Ä ¤ Ó £ Í [3l » ¦ Ã Ô £ ¤ Ç ¯ ¿ Í Ö
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ÆØ ã , ø Ò ò ª Ð Ë Ä Ê ¿ á , ª Ë £ ¤ Ü ¿ Ø ã ,´ å Ë § ¦ ² » Ï ñ Ä ¼ Ç .

Ú Æã Ð ,Ü × « ½ ª :

÷=ÅÒ?zrw t JUZ:;)
Òff í ¾ ü Õ Ø æ : PJRU ) ª JÐ À n ¤ Ó ¬ ¼Ý Ê , ¨ ý â è ö ¤ ½ â ´ ¦ Ä ë Ç ¯ ¿

ß Ø Ä ¤ Ó £ Í [4] ÷ ½ Ì É Ô ó Ã ü ; ¬ é( n , r , Å)Ç n ¤ Ó ¬ ö ä Ü ¿ ª e Ä b » Ó

¢ ä Ê . ± Ë ä Ü ¿ ¡ Ú 2OMeV ± ,Ô Ú ¤ ½ â ú Æ , » ¼ Ç Ë n = 3 Ä ¤ Ó ¬ , ò Ë µ Ê

Ä Ü × « ½ É Ô í ¾ ª Â æ Ä Î ½ :
m h I wr (3, E ú ,Å) w ö E - J ) l

» = Õ Ò . { p h ( 3 ) + Q J É 3 ) }
È ' l w i !" , r ) W LÉ E ¤ ) j

Qh (3) = 1- PJE(3)Ç JTr À ï ½ ½ â ¬ Ä ¸ Ê , ò ?( f , Å) í ¾ À ó - Ñ í Í Õ í Û £

Í ï Ä ¢ ä Ê . Ô Ú ½ å Í ý å ´ ¦ Ô ° ä û Ï ª ß å Ä í Û ½ ¨ Í « ½ , É é Ä Ä ×

[ 2] .
¾ Ä Ú Ú þ ¿ Ö , ø ö Í Ö ö Ë Ð Ó Õ ¢ 260 ´ ¦ ù Ð É Ü Ä ´ ¦ À ; Ú ¼ ¿ Ö ø ö

Ë Æã á û ,¢ Å Ø Ö ö Ë Ë ä Ü ¿ ª M I MeV ± ö ä Ð Ó Ä « ¢ Ö Ø æ , î ó ø ö ò

¥ Ä ¡ á .

2 ´ ¦ À Öö

ß ² " í ë £ Â í (EEP& NP) Ú 25í
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20MeV ÔÂ Ü ¡ ,É Ôö Ô ,20MeV ÔÂ ÷ ª Ä ´ ¦ â Ç 160(Emmyzc ,Æã Ð ü ¬ Ú ´ ¦

À 160(n,na)12Cï Ä Ð ÔÂ ¸ Ö ´ ¦ À :
(a) n+ 160 + n + 160 .

160 ¤ú Á+ 12C

SEfeú EZ+ Á

Ó ´ Ï Ë 170¤½£ à Ë Ö ¢ Ü ¶ Ä ´ ¦ é ö É ÔÃ Â í ´ µ ÷ :

Ò 1 Ó ´ Ý ¦ " £ ¤¨ ý ¡ é E 1 ½â Ë ü Þ Ö ¢ ¡ a z 2 Ä ´ ¦ é ö

¢ :í ÐÄ , ú í ù ¬

Ó Ï í É Ô ´ ö , ´ Ï Ë ¬ ø ¢ ä ½ ö ÁÈ Ó ó , £ à Ë Ç ' Be, ø ' Be Ä ¤ ¢ ¬ » È

¨ ,á Ó Å ¢ ä » ö Ð Ó ¬ ± £ à Ë ' Be ½ å Ö Ñ (' Beú Á+ Á) , ± ' Be ¦ Ú Ú 2 ¤ ¢ ¬ Ô

Ï ± ,ü ¹ á Ó Å ¢ ä Ú ý ö Á£ Ó ,£ à Ë Ç SHe,sHe Ô ¢ ¥ ä ª » ö Ð Ó Í » ö ÁÈ

Ó (' Heú n + Á) . È » ¤Be Í ' He ¼ » È ¨ , ´ ¦ â »60 ( n,2mzY Be Í ´ ¦ â 160 ( Eh h Y He

¼ é Ú ´ ¦ À 160 (n,n)ª . ò ª ´ ¦ À E60 ( n,n)ð Ä Ø æÜ ¡ ,ù Ô í Ð » Ð Ð ö .

3 Æã á û ° Öö

¦ Ã Ñ ­ ¢ ¹ Ä á Ë ´ ¦ í Û £ Í ,Ô Ú Ë ä Ü ¿ Ú m MeV Ô Â Ä ´ ¦ n + 160 ø Ð

Ë í Û Æã . × È ¨ ý ÷ Ú Ð Ó â § ÆÎ ý Æã Ë ´ ¦ Ü Ø æ , ¯ Ô ¢ ä Ø æ , ¥ ¯ Ø

æ , Ô ° ¯ Ô ¢ ä Ç Ö ¼ ,Æã á û ë µ é ý Ý û Ï Ü Ã . » ó Ù ¨ ý ÷ Ú ø ç £ Ó â §

ÆÎ ý ´ · ¨ ö ä ø ç £ Ó ÷ ´ ¦ À Ø æ ,Ú Ë ù ¡ Ï û Ã â § £ Í Æã ö ÷ Ö £ Ó Ä

¢ ä Ê ,¢ « ¢ ä Ê Ã Ú « ¢ Ö Ø æ Ä Æã . É Ú ª ù Ð Þ ,Ú â ï » ø ö ÷ ´ ¦ Ø æ Ä

Æã á û , » ø ö « Õ Ö Ø æ Ä Æã á û ° Ö ö .

Ó Ò Ç Ä Æã á û ¢ Ö ,Ú û ö ´ ¦ ý Ì Ð , È Ð ¤ ½ â ¬ ¢ ä , Ö Ð ½ â ¬ ¢ ä ,Ò

¤ ½ â ¬ ¢ ä ¼ ÷ ª ¿ Ö , ± Ë ä Ü ¿ ª 14.1MeV ± , ¤ ½ â ¬ ¼ 6 .0596, ø ½ â ¬ »
¼ 34.9596 . Ú ¼ 1, 2, 3 Ð ø ö Ë Ë ä Ð Ó Ü ¿ ª 141 MeV , ö ä Ç È ª : 25.Á , 30 .00,

¶ º ö È : Ð Ó " ¢ " £ « Õ Ö Ø æ Ä í Û Ö ö 861

(b) n + 160 + Á+ IZC
13c¤ú n+ uc

(c) n+ 160 +SEfe+ EZC
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¦ 1 n + 1¤0 Ý ¦ Ä « Õ Ö ' ñÅ

1EP " ' ¤¤µ -w ¤I¤-µ ¤¤t Ð - HEm-FT¤-¤" " Hr --,..Ht¤-Eq--£ Ð ¤¤. 3 7 . 5 0 , 4 5 . 0 £ , 5 2 . 5 0 , 60 . 0 Ñ , 80 . 0 0 , 9 0 . o e , 1o g . 0 0 ,

l J É " h ¨ , 14 1MW ¶ j 12 0 . v , 13 5 . Á Í 15 0 0 £ ± ö ä Ð Ó « ¢ Ö Ø

ET J / º , , ¢ F A J t - 1 æ Ä í Û Æ ã á û ë µ é ý Ý Ä È Ï , ¼ Ð

10 ¤ OL= 1Â £ ø / 4 ¤ ª
f v y E½ Ü / J 1 . ¤ Jé Ä µ é ý Ý Ç M . B a b a Ú 1" 8 ê ± â ¿ Ä [ , ] ,

2 10 ¤1 ¢ · · Ë Ë É j Ó ¼ Ð É Ô ´ ö í Û Æ ã á û ë µ é ý Ý û

E W 2 1 91 = 12 - e e l ¤ . 1 Ï Ä Ü Ã

E 3. l ¤ ª J x l d l 1 ¤ ¤ 3 Ô ¿ » ö Ç È ´ µ , Ü ö ä Ð Ó Ä Ü

E ' 1¤ ¤. . . ¢ z ¢ ¢ ¤ . . .
3 10 4 É W È E t ¤ Ü Ü J i Ç È × ü ¨ Ë í à ´ ¦ À ö ä Ð Ó Ä ±

÷ E OL Z t 33¤ ¢ j -J d A Å × , ü Ç ÷ » à ¬ , ÷ ª » ö ý Ó , Ú ¼ 4 , 5

¢þ 10 ¤' » ¤ . . - - n ¿ É d ¹

F - J ¢ u A A ¢ f 1 Ð ø ö E n = M I M e v , ö ä Ç È ª ö Ä ö ä

10 - r M J W b I Y Ð Ó Ö ¢ × . ( ¼ Ð » ø ö Ø æ µ ó Ú 10 ¤ 4

L V V j ( ú J sr . M e V ) Ä Ö ¢ × )

10 Â ..¨ H¤S¤M-I¤e¤-bu4 mam¤».....Ð tmd­ ¤lÐ -J þ µ thJ Ú » Î ¢ ä Ð Ó Ä Ö ¢ × Ú ¼ 4 Ð ø

o 1 2 3 ; J J v 6 7 8 9 ö . ± ë ä Ü ¿ ª l U ¨ Ê » Î Ð Ó Ä Ö

¢ × Ö ð Ç Ó ´ Ï Ë 17 0 . ½ £ à Ë 16 0 Ä Ú 1

¼ 3 n + 160 ´ ¦ Ä « Õ Ö Ø æ
Á Ú 2 2 ¤ ¢ Ü ¶ ¢ ä Ä , Ü ö ä Ð Ó Ü ¿ -

Ç È Â Ò ß Ä 3 ö å ÷ ª Ç Ó ´ Ï Ë l 7 0 ¤ ½ £ à Ë 16 0 Ä Ú 1 Á Ú 5 ¤ ¢ ¬ Ä ¢ ä . ò ª

» Î Ð Ó Ä Ö ¢ × « à Ë , ù Ô £ à Ë t6 0 Ä Ú 6 ¤ ¢ ¬ Ô Ï Ä Ö ¢ × » Ð ê ÷ , Ù Ç ¼

± × ø Ë Ü Ð Ó × Ä Í Ü ø .

Î ¶ Ð Ó Ä Ö ¢ × Ú ¼ 5 Ð ø ö , Î ¶ Ð Ó ´ Ô Ú ´ ¦ â 16 0 ( n , « E) 12 C Í ´ ¦ À

16 0 ¸ , p n ) ESN , ò ª ´ ¦ â t6 0 ( n , p n ) ISN Ä Ø æ µ ¼ ¡ Ú 10 ¤4 ( m w ar . M e V ) , ù Ô ¼ Ð ù Ð

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 25í

¼ 2 n+160 ´ ¦ Ä « ¢ ÖØ æ
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Ä Î ¶ Ð Ó Ö ¢ × ¼ ´ ÔÚ ´ ¦ À 160 ( n,az)12C.

13õ Ä Ú 4 ½ Ú 11¤ ¢ ¬ ¢ ä Ä , « ¿ Ä Î ¶ × ¼ ± × ø Ë Ü Ð Ó × Ä Í Ü ø . 13C. Ú

Ä Ü ¶ Ä í È ª l .47MeV,Ô ¦ Ú â õ Ü ¶ Ä Ö ¢ × ² Ü í ,Ú ¼ Ð Ô Ö ¸ ¢ " ê ÷ , â õ

Ö ¢ × Ç Ó 13c ¤Ä Ú 4 ¤ ¢ ¬ ½ à Ë 12Cù ¬ Ä ¢ ä .

4 ¡ á

¦ Ã Â Ä á Ë ´ ¦ í Û £ Í ,Ô n + »60 ´ ¦ Ä ÷ Ö ´ ¦ Ø æ ø Ð Ë Æã Í Ö ö , ¢

Ò Å Ø Ö ö Ë ö ä Ð Ó Ä « ¢ Ö Ø æ . Ú Æã ý Ì Ð , Ï ñ ¼ Ç Ë ¤ ½ â ý Ì Ä Ç ¯ ¿

« Ï § ¦ ,¢ Ò ò ª Ð Ë Ä Ê ¿ á ,ª Ë £ ¤ Ü ¿ Ø ã ,¹ ¼ Ç Ë ´ å Ë § ¦ , í â ª Ë ü

Ã Ä û Ï « ¢ Ö Ø æ Ä µ é ý Ý ,â ¿ Ð Ü ¶ í È Ä ° ì ² » Ó Ô ¼ Ç .

¨ ý Æã ¢ Ö ,Ú û ö ´ ¦ ý Ì Ð ,þ Î £ Ó Ä ¢ ä ¼ Ç Ó Ö ¢ Ü ¶ ½ Ö ¢ Ü ¶ , ¤

½ â ´ ¦ ¼ ÷ ª ¿ Ö ,ø ½ â ¬ ¢ ä » ¼Î ª ¿ Ö . Ó û ö Æã é ö ´ , í Û Æã Ç É ¦
Ä , ² ¤ ÷ Ë â » Â Ä í Û £ Í [2]Ü » Ü Ã Ä Ù Ö Í Ö ö á Ë ´ ¦ Ä µ é ý Ý .

¶ þ ­ È : Ð Ó ú 2EA®0 « Õ Ö Á æÄ í Û Ö ö 863

ETA -EV

¦ 4 ô, ,1?o » Î ö ä Ð Ó Ö ¢ Ë

Ø 5 n+14O EK¶ ö ä ÐÓÖ¢ ×

¼ Ð ÷ Ö ¢ × Ä Ð Ó Ç Ö ð Ó £ à Ë
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Theoretical Analysis for the Double Dif rerentiaI Cr£" Section

A bgw a ct U si ng th e new mod el develop ed for the l i d u nuc l eus Eü act ions , th e c m s sect i ons of th e

reacti on n + 160 hav e been cal cu l ated , espec i al l y th e dou b l e d i g eren t ial c ross sect i on s of t he ou tgo -

i ng m u tEWEs have been c al c u l ated . To co nsem th e aB181al ar mom ent u m , th e angu l ar momentu m Ø u -

PIi ng eE ect i s tak en i n to accou n t i n th e p m eq u i l ib d u m emi ssi on p rocess . Because of th e Me m ess of

target mass , th e recoi l eEect i s al so t ak en in to ac cou nt t o mai ntai n th e en ergy b alance . ÷ 1e f i t t in g of

t he cal cu l ated Eü SUIts an d th e exped menta l d ata shows that th i s meth od i s successfu l i n cal cu l at i ng

the dou b led E eI¢en t i al c m s sect i on of th e l i d zt nuc l eus .
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