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(Ðú Æ§ º ü ú ' í Ð¿ ù ¼Ý 73Ám ) #

ª ª Ü ¿ ª 75MeVM Ä '2C õ ¶ ø ô ÷ 2mzn ñ Ä õ ¶ Be Ð , ¢ û Ã RIBLL Ó

¯ Ë é ¬ Ð Ö ë ö 54 .2MeVj tz Ê Ó Î ß Ë í ¤B Í 61. l MeV/u Ä ' c , Ù ä ÷ Si

Ð , Ã ¸ ä ¨ â ¿ Ë ü Ç ë Si Ä ´ ¦ Ü Ø æ ò ¤ ¢ ¦ Ã Glauber £ Í ø Ð í Û
Æã , Ö ö á û í ÷ ' B Í ' C ¼ É Ü ß Ð Ê Ó Î á ¹ .

Ð Ü 8

Øü Ê ´ ¦ ÜØæ Glatzber £ Í Ê ÓÎ

ý Ô1

æ Å Ó Ù ÷ Í à Ø ¼ õ Ä ¢ ¹ , Å ä Ô ø ÷ ( RB ) ° Ã Ú í à µ é Ò à Ì » ¨ É ò ý Ú

¨ ì Ð , ¿ ° À ç Ï Ä Å ä Ô ú ú ° Ã ÷ ª Ð ¯ Ë é Ñ Í ( W Í ) Í Ú ß ¬ » Ø Ö ë Í

( B OL Í ) ½ Ö à Í , PF Í RI B ° Ã Ð L B U L B E 3 , A 12ç / A 19Þ , RE S , F RS Í R I B L L È ;

ISO l d Í Ð 5 o m E , B A C È . m B ° Ã Ä Ë Ð ª µ é Ë ï í á © Ë Ø Å ¬ » ý ( 7; ) Ô É È

Ø ã ½ Ó È ¨ Ë ± ½ Î ß Ë Ä ã « Ë Õ ä , Ú â ö ø ò à ï ý § Ö Å ä Ô Ë Ø ´ » ¢ Ö Í

ø ð , ò Ë ª ¹ Ô â © Ç È ¨ Ë Ô Ê ¢á ¹ ° ¥ ä È Ø Ô Ä Ð ¿ Ñ É ª Ë Ç Ø ¢ Ä È ã .

Ú Â Ë Ø Ð ¿ ½ æ , RB ° Ã Ñ ø ð ö ý Ô Ù Æ Ä Â Ë Ø , õ Á » Î µ é Í ú ú ¢ ø ð ö

1Þ à Ö Â Ë Ø [ l ] . 1985 ê I Tan i}Batt 2] È ¨ ý ß Ü R B ý ð à ¥ ÷ Ã Ø æ â ¿ , Ò ª Ë

Ç È ¨ Ë á ¹ Ð ¿ Ä ò » . ü ê ´ , Å ä Ô ø ï í Ä Ð ¿ Í ¦ Ã ¡ Ã Ë ã º î ë Ä ø ¹ .

á Ð Ó Ë 1I U Ä Ð Ó Î æ ì Ë á ¹ Ç Ú â ¿ É ü ý ð Ä à ¥ ÷ Ã Ø æ ( ÒI ) ì £ ö ó ø

» ¢ Ö Ä × , Ó ø ¹ Ã à ¥ ÷ Ã Ø æ Ä â ¿ É ª Ð ð » ö Ë Ç ñ ß ¼ Î ò ¤ æ ì á ¹ Ä Ø

ª ¾ ¶ ® » . Ø Á ¿ ° , Ë Ç Ñ Ô æ ì Ë ö Ë í à í Û Í µ é Ð ¿ , ¼ 1 ± Û Ô ¾ Ë â © Ð

¿ Ä ó Â é ö . Ú á á Ð Ó æ ì Ë ø ò , ý u U Ç Ð Ó Î Ë â ² fçe , 1u1̈.J1M4Bh ehõ ,J1Ú̈7

² ß Ð Ð Ó Î á ¹ luú2û»ú 7É] , ø Ò MØ g Í N½a Ä ¸ õ ù Ð á Ð Ó ¬ » Ø ¼ É Ü ß Ð Ð Ó Î Ö ó [M.ð] .

Ú á Ê Ó ø ò , í Û Æ ã ² ¤ Ô , ý aB Ç Ê Ó Î Ë â , 'ÔC ,J1u2N² ,JI7ÃF ,J1Ç7N² e ,Ṕ£ BÕfäs , 2ùû ª P Í Ã s È ²

É Ü ß Ð Ê Ó Î á ¹ [Ø3,ûé E÷2É]Ü, ä Ð ªË» Ì P ß Ð Ê Ó Î á ¹ Ñ » µ é ù ¤ µ UO] .
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Ì 1 ¿ ° É Ü ß Ð Î á ¹ Ä Ë

R.I WamerM] ,F.Negoitaus] Í M.FukudaI® È Ö ð â ¿ Ë Ð Ü ø ' B Ú Si Ï Ä Ü ´ ¦

Ø æ ,ù Ã ½ Ä ' B ´ ¦ Ü Ø æ ì £ ö ó ,Þ ¨ Ã « ³ Ä Glauberh3]£ Í ø Ð â Í . û Ç Ä

µ é ý Ý ù í ÷ ' B ß Ð Ê Ó Î á ¹ . « Ç , I Tanil1atau-6] ° M M. Obuti[¨ È Ú 8Þ MeV/Ú

Ä Ü ø â ¿ Ë ' B ë C Ð Ä à ¥ ÷ Ã Ø æ ,á û ë µ ñ Ë ' U Ä ÒI à ¬ , à ¥ ÷ Ã Ø æ» Ð

÷ Ô ö ¿ ,» Ü ÆÏ ¢ ß Ð Î á ¹ . ò Ë ,Ì ø ª ¹ ¢ Ç ñ ª Ê Ó Î Ë Ä µ é Ð ¿ ,Ô Ð

Ç £ Ø ª â å .
à Ô Ú î ó » ö Ë Ó á Ï Ü ª 138keV Ä ' B ø Ô ,' c Ä î ó » ö Ë Ó Ä á Ï Ü ª ó

Ã à , ª 1.299MeV , ¬ ± ' C È ' B à » ö Ê Ó , é Ñ ´ ¦ Ð ' C Ä ú ú Ø æ È ' B ª ¡ Ã à ,

ò Ë , ¿ ° Ð Ø ' C Ä ´ ¦ Ø æâ ¿ Ä µ é Ç £ Ù . Ô Ú ' c Ç ñ ß Ð æ ì Ë á ¹ , Ë Ç ¢

» Ø ð å þ .
¾ Ä è ö Ë û Ã © ¸ ¨ â ¿ Ð Ü ø ¢ + Si Ä ´ ¦ Ü Ø æ , ¬ ± ² â ¿ Ë ' C+ Si Ä ´

¦ Ü Ø æ ,á û ¢ Ö h ÷ Ô ö ó ,¦ Ã GIauber £ Í ø Ð Ë Æã ,Ö ö á û Ï ª ' B Í ' C ¼

É Ü ß Ð Ê Ó Î á ¹ .

2 µ é ¼Ö Í £ Ó ø ð

µ é ° Ã ç ¼ 2 ù ¾ . ¼ Ä Ï ¼ Ç µ é Ü å ¼ Ö ,Â ¼ Ç ½ â ÷ û ¶ µ Å ó ¼ . ¼ Ý
Ø ë Ó Ó Ù ÷ ( HIRô ,)á © Ä õ ¶ ø ÷ ª 75MeV/u 12C( ÷ ¿ ½ ù ¼ 30enA) ,ø ë RIBUJM]

Ä õ ¶ Ð Ò ( É ) ,ä ÷ 2m 1ñ Ä ' Be Ð , ý ð ' ¥Ë é Ñ ,ú ú Ê ¿ Ú ¯ Ë Ô Â Ä à Ö Å ä

Ô Ë Ø . Ú RB IL Ä To- TI Î , ¨ ý Å ú D1¢£ Í µ Ü ÷ ¡ ñ Í Å ú D2( BP1¤¤dE/dz-

BP2) ,½ ï RIBLL Ú 1 Û ¹ ã ( T1) , ¬ ± Ã ' B Í ' C È Î ¶ ø ÷ . RIBIL « ü Ç ä Ë ½

RIBLL Ú 2 Û ¹ ã (É ) ,¢ Ë ½ 5 ¬ « Ä ¡ S é É Ä ½ â ÷ û ¶ µ . ä Ð Ú 1 ¬ Si ½ â
÷ ÷ ª Î ¶ Ð ,ë ' B Í ' C È Î ¶ ø ÷ à ¥ ÷ Ã . ¨ ý £ Ó Ú Ú 1 ¬ Si Ä Ü ¿ ð § Å Å

ß Ü ï í ë å " í (EfE & NP) Ú 25í

» í Û ¤ ¤ Î  ô ç ² ¤ µ Î á Ú Ç a ÜË . È ¨ £
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AEI ,Ë ä £ Ó » å þ ø ð . û ¶ µ Ä Ú 2 ¬ Si ½ â ô Í ó ø ½ â ÷ ø ð ö ä ú ï £ Ó .
Ã TOF ,AE2 Í Ü Ü ¿ Et ª Ï ø ð ö ä é ¬ " ' ] . TOF Ö ð É Å Ú Ú 1 Û ¹ ã ( TI ) Í Ú 2

Û ¹ ã (É ) Ä ì Ü Ï Á ¸ ¤ BC4 00 ± ä ° ¡ ½ â Ç â ¿ Ä ± ä Å Å t1, h ø ö lmj . é É

û ¶ µ Ä 5 ¬ «  ¡ æÝ Í ½ â ÷ Ä ñ È Ö ð ª 150 , 150 , 150 ,2{÷ Í 2(õ ô ¤ Ú û ¶ µ
® ó Å Ã » × 1Omm ñ Ä » Ã é ô CsI(11) Á ¸ ½ â ÷ â ¿ © ý ° 5 ¬ Si Ä ¦ á Ø Ó . ö

ä £ Ó Ä Ü Ü ¿ Et = ý J AEi + EM m ¤

~

µ é ý Ý Ã RIBLL ý Ý ñ ¡ µ ³ Ú ß ñ ¡ ¢ « ý Ý Ô Â þ Ð í ½ ½ Ç ¼ Ú Å Ì Ï .

3 µ é ý Ý ¦ í ë Ö ö

¼ 3 Ç Ô 75MeV/u Ä 12C+ ' Be ´ ¦  ý ô BLL ë Ó â § Ö ö Í ´ ¦ Ë ¯ § ø ð Ã ½

Ä Ë ä » Ó É Ð ± ä × . Ó ¼ Ð ´ ½ ,ý ' B
Í ' Câ , ¹ é æÐ 7Be Í ®u , ø Ò ü Ç Ñ 

» Ü Ã Ø ø ð Í Ö ë . Ú Ö ö ý Ý ± , Ú
TOF Ï Ó ° , ¼ · Ø ¥ ¡ ö ' B ò ' C Ä Å ä

Ô ø .

É Ã ¥ õ ¨ â ¿ ´ ¦ Ø æ ò Ä Æã «

½ ª
1 . Ni-

7 Ô ;a x m ò þ 'ÒR

ä Ð T Ç Ð ñ , p ª Ð Ü È , N mÍ N Ò Ö ð

í ¾ ø ë Ð Ó Í ë ª Ð Ó ø ´ ¢ ú ´ ¦ Ä

» Ó ý ¿ . Ô Ú 150 1m ñ Ä Si Ð , Ï ½ Ä

7÷r¿ßþßZª̈ 1um3Ü3Ó0Éb ¼3 µ
Ó « ½ (" 1) Ð É Ô ´ ö , ý Ý ¦ í Ä Ø Ä ' CÉ,. BÓ,7Bî e Í .hu Ä 7mÇw»FF×

ü Ç ç Î Ó  ¼ ý Ý Ð ¼ · Ø · ¨ ø ë Î ¶ ´ ¦ Ð SK A E I ) Ä Ë ä £ Ó ý Ô ° © ý Si Ð

ø » Ð ë ä ¢ ú ´ ¦ Ä ö ä £ Ó ý .

Ú ë ß Ö ö ý Ý ® ° , × È Ô û ¶ µ Ð Ä Si ½ â ÷ ø Ð Ü ¿ Ì È Í É Ð ± ä ½ â ÷

-

-

õ « ø È zÐ Ü ¤B Í ' C ë s ´ ¦ Ü Á æ Ä â ¿
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ø Ð ± ä Ì È . Ö ö ¢ Í ' C ´ ¦ ý Ý ± ,Ú 70 F Û å × Ä ' B Í ' C Ä » Ã Ó ° ¸ ¡ . Ô

Ú ¿ » ö Ë ä ½ AEI Ä ¤B Í ' C £ Ó , û ¶ µ Ð Ä AE2 Ô ° ó ø ½ â ÷ ¤ª Ï ½ â ä ö ä

£ Ó , É Ú Ú AEEÐ ¢ ú ´ ¦ Ä ® Ó ë » Ð ¢ ú ´ ¦ Ä » Ó à È ,Ú AE2 Ï Ä Ü ¿ ð §
ë È Ó Ü Ü ¿ Et Ð ÷ Ô » ¬ , ò Ë É Ó AEf Et þ ¬ Ø ª ¼ Ï ¡ ñ ö ´ ¢ ú ´ ¦ Ä SB

Í 9C. « Ç Ø ë ¸ ö Ä Ç ,Ú AE2 Ï ¢ ú ´ ¦ Ä Ë ä £ Ó ë ´ ¢ ú ´ ¦ Ä È Ó Ü ¿ ð §

Ð Ø þ ø ò ,â á ý Ë ´ ¦ Ø æÆã ó î . ª Ë õ ¡ â Ö ó î ,Ò Ç « ø ë Ú 2 ö ½ â ÷
Ä " ´ ´ ¦ " Ä £ Ó (ä Ð É Ü æ Ú Ñ ¢ ú ´ ¦ Ä £ Ó ) Ú AE3¤Et « ¬ × Ð ø Ð æ Ï , ¢

Ö Ð » ¿ Ö ' B Í ' C » Ó Ú Ú 3 é ½ â ´ Ï Ä Ü ¿ Á ý Ð Ô ø ø ð ,Ó ø · Ï â © £ Ó Ú

ø ë Ú 3 ¬ ½ â ÷ ® ° Í Ñ  ¢ ú Ë ´ ¦ . ò Ë , Ô AE2¤Et Ä þ ¬ Ø ª ¼ ª ÷ ,Ô Ã ¼

Ö ª à ö ´ ¦ ë ´ ´ ¦ Ä ø ò ,õ ½ ø Ö ö ´ ´ ¦ Â þ . Ô AEr Et ª ¨ ,ø » ½ æ Ï Ø

þ ø ò Ð ´ ´ ¦ Â þ , É ü Ó ¼ · Ø Ã ½ © ý Ú 1 ¬ ½ â ÷ ø ´ ¢ ú ´ ¦ Ä BB Í ' C £

Ó

4 µ é á û Í ÖÛ

Ú Ô µ é ý ò ø Ð Ï ö Ö ö Ä ý Ì Ð , ¦ Ã Monte-Carlo ½ ¨ Ô ½ â ÷ Ä ½ â § Ê ø

Ð £ â Æã ,¼ Ç Æý Ä ³ Æó î ,¢ ¬ ± ¼ Ç Ú Ö ö ý Ì ³ © ´ ´ ¦ £ Ó ë ´ ¦ Ä £ Ó
Þ ¨ ø Ö ø ú ú Ä ó î ,Ã ½ Ë ' B Í ' C Ú Si Ð Ï Ä ´ ¦ Ø æ ò , µ é á û Ð Ë í 1. í

Ð Et ª Ë ä Ü ¿ , E ª ¥ Ë Ó Ö ë Ü .

m Öà EJ(MeV-u-1) EJEfeV eRfn²

r 1.299 1699ó51

¼ 4( a)Ç ' B Ä Ú ý Ý . ª Ë È Ï , ¼ Ð ø ö Ë R.WamefIM] Í F.NeF iu [¨ Ä µ é ý

Ý ( ½ Î Í ² Î ) . ¼ Ð â Î ª ¾ µ é ý Ý ã , é ß Ç Ù ¨ ' B Ç ý £ Ë Ü È Ö ¼ , û Ã ß

Ü SB ë C Ä ´ ¦ Ü Ø æ Ä ý Ý ,ÆÃ ' B Ä Ë Ó Ü È Ö ¼ ë ¶ ( H0 Ö ¼ ) . Ù Ã Glauber £

Í Æã Ä Ú - E ¤ ¢ ¯ ý ú ß . ú ß ë µ é ã Õ é « ë , Ð ¢Í Ü ± « ë ö ó . µ ß Ç ¼
Ç ' B ß Ð © ¹ Õ ä Ü È Ö ¼ ó Ä ´ ¦ Ü Ø æ Ä Æã µ ,Ã í Û µ ë Ò Ç Ä µ é ý Ý û Ï

Ã Ü Ã ,â í ÷ Ê Ó Î ß Ë ' B É Ü ß Ð Ê Ó Î á ¹ .

¼ 4(b)Ç ' C Ä ä ý Ý . µ ß Í é ß Ä â å ë ¼ 4(a) à ¬ , ¿ ° ¹ » Ð ä ü ' Cë ª Si

÷ Ã Ø æ Ä µ é ý Ý . « Ó Ò Ç Ä ý Ý ë Glauber £ Í Æã Ä Ú -E ì ¦ ú ß â Ï ÷ ÆÖ

ö ,É ² É Ü Ç Ê Ó Î Ë .
ª Ë ø » ½ Ö ö µ é ý Ý ,A .ozawaM] Í D-Q.Fang[221È ý ë Ë » ö Î ¿ d ,ä ¨ å ª

Ò-- - e-a
d = ë À , ( 2 )

Òed

« ½ Ð ÒÇ ú í µ é â Ã Ä ´ ¦ Ø æ ä , ed ª û Ã ß Ü µ é ý Ý â Ï Ã ½ Ä Ü È Ö ¼ Î

Ú 25 4¿ë ² " í ë aR" ® (Egp & NP)

Ò 1 ¤B Í ' CÚ  À Ï Ä ´ ¦ ô ú eE
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Ø 4 ¤B+Si(a)Í ' C+SiTb)Ä µ ' ¿ ÒRý Ý ° Ã Glauber

£ Í Æã Ä Òr E ú ß
ê ¸ µ ÷ û ý Ä .

ý ,Ù Æã ë µ ñ µ à ¬ Ü ¿ ã Ä ´ ¦ Ø æ µ . A . ² awa È Ö ö Ë ó ¿ Ä µ é ý Ý ,¢ Ö
Ô Ú ý £ Ë , d µ » ã Ú 10 %- 20 %® ä ä ¯ , ø Ô Ú ß Ð æ ì á ¹ Ä Ë ( ç Î Ë ) , d µ

ä ¯ ¶ § É ï 30 %- 40 % ,õ Á Ú 50 % . ò Ë ,Ï ª d µ Ç ´ ³ Ë á ¹ Ä » ö Î ¿ ,ä

µ ó ¡ Ü Ð Ï » ö Ë Ç ñ ß Ð Î á ¹ .
û Ã ¾ µ é Ã ½' c ,SB ë Si ´ ¦ Ä Ø æ h ë Ã Glauber £ Í Æã Ä ä , Æã ö à ¦

d µ . á û ¢ Ö Ô Ú ' C Í ' B, d ¼ 32 % . ò Ë ,Ò Ç Ï ª , ' C Í ¤B Ü É Ü ß Ð Î á ¹ . Ô

Ú ' B,Ò Ç Ä á û ë R.E.wmer -F.Negoita Í M.Fukuda È Ë Ä á û » Â . Ô Ú ' c ,ä ü É

© Î ¼ Ä µ é ý Ý Ï Ù ,è ª ö ü à Ä µ é ø Ð Ð ¿ .

÷ ß ® Ö Ð » Ï £  Ö å ù ò Ä ì º ¿ ¢¡ è Û Í ½ Â å © ¿ Ç £ Ð æ Ä Ö Û . å
Ä Ð » ¼ Ý Ð Ü Ø ë Ó Ó Ù ÷ ú Ò µ ñ Ò á © È ¨ Ä l2C õ ¶ ø ÷ Í ¤B È Å ä Ô Î ¶ ø

÷ Ô ° í à ä ü ½ ã . ~ f
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M easu r ement of Tou l Reacti on Cr oÄ Secu ons for SB and 9C on Si l i con Target ¡

WANG QuanJ in ZHAN Wen--IÑng GUo a long-Yan XIAO Guo-Qing SUN EF Y11
WFANG Meng CHEN EF Qiang U JiaJ t ing WANG Jim-Song NING ZhenJ img

WANG Jin-Chum WANG Jim-Feng
(hamate qF Modern Physicz, 7%e Chinese Academ74 3dente , Ianzhou7þmm, China )

A M u -act In termedi ate energy radioactive ion beams of BB and ' c wem pmduced m É 75MeW u 12C

beam on ' Be target . Total react i on eme8 8eetions ÒR fbr BB and ' C on si l icon target weÓ measumd

by the tmnsmi ssi on method ± the second focu s of RIBLL H the two nuclei are treated as normal nu-

elei , the values of the total eEWes m CHous eal cul ated by c h uber Model am much lower than the ex-

perimental ones . A ssumi ng addi tional tai l s for the nuclear dem i ty disM M Uon d aB and 9C , the cal -

cul ated val ues Ó pmduce tile experi mental data ve® wel l . Ò 2e exped mental mSUI ts combined m th

Gl auber the£É analysis show that sB and ' C m y be d a halo d mctum .

Key words total maction cm s seCHon ,
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ß Ü ï í ë á " í (EEP& NP) " zg¯

Glauber model , pmton halo


