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Ó Ù ý ö Ä Á ë Ó ( Ü ¿ ª 2 .4MeV , Á ¿ 5 Á 1016ions/ÁIf ) , ­ ¨ è ó ù È ø Õ . ä ÷

ý Ì Ð Ð Ï æ Õ È ¼ 1.4 Á 10-4pa,ø ÷ ¿ È 150Iº ,ù · ý Â À Æ» ¬ ý 50æ . ¬ ù µ

é õ þ Â Æ¸ Ä ù § Ð ½ é :» é (N0¤1) Ã Ú Ê µ Ö ö ; í » é ´ No.2 ) ò Ã Ú ¸ ä ç Ó

Ô ¢ µ (I E M )Û ì Í ç Ó Ü ä (E ) Ö ö . ¤ â Ñ ½ É Ð ± ä (10 F ) Ê × Ç Ã Ú ± Ó Ö

ö Ð (N0. 1) í æã Î É ï Ä Ê × . 1E M ù · ò ¡ ÔÐ (N£.2) í æã Ä Ï . à ´ , Î Â Ð

í ã ³ Ú « Ï É ¢ ï ,ë ¸ ¢ Ã Ú ¥ ë Ó ® Ð ¬ ù ¦ í ó ,« º æü ¡ ï Î Ú ø Ð ¼ ¤ Ä

ø ¤ Ï ÆÉ I E M ù § , Ô ã ø Ð á ¹ Ö ö .

3 á û Í ÖÛ

Ô Ã Á ø Õ ý Ä U EM WPE Ð ( N£ , 2 ) í æ ã ï Ê Ä 17EM ì é , ¢ Ö Ë » © ¬ ´

§ å á ¹ , ä Í Ä ç ¼ 1 ù ¾ , â Ç » © ü ù Ç Î ¡ ¬ § å Ñ ý Ä Ô Õ Õ ñ , ó ¡ Ð ô

¿ ¶ ¼ 2 ( a) Ç ¼ 1 Ð Ñ ý ï Ä ß Ö æ ¸ ä ç Ó Ô ¢ µ ( m Ð M ) ñ , ¼ 2 ( b ) ª ä ç Ó

Ü ä ß ã ¨ Æ . É ¦ É Ô ´ ö , ë ¼ 2 ( a) § å á ¹ ê « à ¬ , ¼ 2( b ) Ð Ü ä ß ã é É æ

ò Ä ù Ç Î , í ÷ é É § å Ä Ê ã ª ¹ ± Ú § ø á Ä Ü Ñ ý Å Ð . â Ö Ü ä ¨ Æ ë ù û
½ Ä C60[2¤4] Í G o[5] à ¬ , » Ç Ó ¼ 2( b) Ô » ¶ Ü ä ß ã d ¤ä à Ä â ¨ á û ª 0 .4711111¤

É Ë É Ô Ï ª , â Ö § å Ç É ý ½ G 6é É . Ò Ç Ù è G ®Ç É 12 ö 5 - ­ Ó · Í 3 ö 6

- ­ Ó · ¹ É Ä ý ´ ï {Ê , Æ ã É Ã ä ½ ù ± ¶ ¼ ª 0 . 32EZZEE- ç G e¦ Ú Ü Å ½ æ , Ü ä

á û ( d = 0 .47nII1) í ÷ ü Ç ® ä Ä ü ¤ ¼ ª 0 . 15m11, â ¶ È 0 . 34EU11 Ä ¯ « d omä à ª

¡ , ¤ ¾ Å G 6- Q 6® ä Ð Ü ¿ Ä á Ï .

¼ 3 ø ö Ë q ø Õ ® ó UEg Î PE Ð (N£. 1)í æã Ä 10 F Ê × . ¼ Ð ý Ê ¿ ý
Ï ó ¦ Ä ½ ö ÷ Ô Ä å ( É Ü Ö ð ë GaH2 Í G6Efe Ô ¦ )® â , í » ö Ï ÷ Ô Ä å ª

GJ E12¤ â » á û ë Ef R1EM Í ED Ä Ö ö Ç ¥ à ¡ ¤ Ä .

ª · £ 10 FØ Ú G6â ¨ Ä ¼· Ô , Ú â ¨ q ä ÷ Ä ù · í æã Ê × ® ° ,È Ô ´

ß Ü ï í ë Ë ï í (m p & NP) Ú 25í

¼1 G6§ å Ä TEMñ
Ø Ð Ä ï å É ý ¬ § å Þ ® ö þ ,ê ß ñ 0 .15Fa 1.
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¼ 2 C26§ å Ä EfR1I M ñ (a) ,Í § å Ä ç ÓÖä ¨ Æ(b)
ê ß ¤ 1.33rm.

ä ÷ Ä UHMWPE Ä Ï í æ ( ´ ä ÷ Ð Ä ´ æ )ø Ð â ¨ ,¢ Ö Þ Î Î É û å æ Ú . » ó ,

¹ Ã à ¬ Ä Î ý Ô ä ÷ í æø Ð â ¨ ,ñ Ã ¼ 3 á û . â í ÷ ¼ 3 Ð ù û Ä Ê × å ª Á
ë Ó ä ÷ UEf MWPE Ð í æã Ð ú É Ä ú ï ,G J 5ä Ð ® » . Á Ú GJ f12Ú Ê × Ð Ä ö

Ö Ç É Ô í â Ä , Ô É ¡ ¼ ý ´ ï » õ Û ¯ (Pamivate) Ä Ö ó ¢ » Ù û ( û Ä × [ 4 , 5] ) ,

ü ö ¨ Ú ¡ ¼ » Õ © Ô õ Ä × Í Ô . ý ç Ò Ç Ú 1 ò Ê × Ð ù û ½ Ä Ç ù , Ú ¤ â ( ä
÷ ù · ) Ñ ½ ý Ì Ð Î É Ä » õ · ³ Â [7] , G 6« É Ü Í â ­ Ó á Ï Ó ø Î É GJ f12¤ Ú

Ê × Ð Ê ¿ ý ª 438 ½ ü Ð » ö å , ü Ü É Ü Ç G6² , Piskoti È Ë ø Ú 1998 ê ¯ « ç

¡ Å ç Î É Ä ¼ Ò Ð ¢ Ö ý â Ö ý ´ ï [4] . â µ ÷ ,Ú ¾ µ é õ þ Â ,G 6² É Ô Ï É . Ú

¼ 3 Ð G sÅ Ø å (À ÆÇ G aý ´ ï ) Ä ö Ö , Ç » ö µ Ã ¢ â Ä Ö ó . Í Ò Ç ù ª , Ô

Gsª ¿ ê Ä Ð ¿ Û Ä Ð ´ û ½ , » û ½ » © ä Ó æ ° ½ ( ¢ Ä á û ¢ í , ò ø Ô ® ø Ð ½

Ö Ç Ð ¤ Ä . Ú Zhang È [8]Ã ¤ â ô ¢ ¯ « Ä 1 3F Ê × Ð , Ñ Ð Gså æ Ú , ¬ ± IQot£

Ú Ä × [ 9] Ä ¼ 5 Ð ² å þ Ø í ÷ Ð C3. Å Ø å æ Ú . ä » â © ÷ ß ¼ » Ð Ô Gaø Ð ¨

Å Ð ¿ ,« â © á û µ ÷ G sÅ Ø Ú Ê × Ö ö Ð Ç È ¨ æ Ú Ä . Á Ú C¶ Ä á ¹ Á ñ ² ª
® õ Ù . » ã ø Ô , ´ Euk ¨ í , â Õ Ä Å Ø C" ( 72 ª ­ Ó ý ¿ )Ø ë ß Ð 12 ö 5 - ­ Ó

· Í ë ® à î ä Ä ( n - 20)/2 ö 6 - ­ Ó · . Ô G a, ç û ü Ç â Õ Ä ý ´ ï ,ò ¦ ± É 9

ö 6 - ­ Ó · Í 12 ö 5 - ­ Ó · é É . « Ç , É Ú ¿ ° Ð ´ û ½ Gaá § å Ä æ Ú , ò ø

Þ ¨ ¤ µ ù Â â Ä á ¹ .
¬ ù Feyemim 1È Ë [61ù Ý Euler í Û É Ô Æâ C26» Õ © ¦ É 3 ö 6 - ­ Ó · Í 12

ö 5 - ­ Ó · é É Ä ü Ú ² Î Ä ý á ¹ . Ú Ò Ç Ä µ é Ð ,» « Ó 1 µF Ê × Ð ´ ½ Ð G 6

æ Ú ,ü Ú Ã ÓE M Í Ä Ö ö ± ¤ µ Ë » Ð ù Ú G 6ý ½ á ¹ ï Ä æ Ú Å Ü â Í Ä § å

á ¹ Í Ü ä ¨ ù . ò Ë ,Ò Ç Ï ª Ú q ä ÷ Ä UEB Î PE ù · í æ , ú ú Ë ¹ É ù Ç Ü

õ ð â È zCJ ë Ó ' EÝ ® Ò © Ï É G6§ å 71
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Ñ ý § å Ä G 6¼ ý ´ » Õ © .

ß Ü ë Ó ä ÷ Û Ò © É Ô ý ð » ¬ ´ Ð ¼ ­ Ó Ä » ª (Ám K Ike) Í þ Û Ò © ù ª Æ

ü ( trmm vinylene bÞ ds) Ä Î É ,â © ý Ì Ä Ø ã Ç ú ú ë Ä « Å Í ý ð ë Ó ¶ £ ø Ä
¼ ¯ . É Ú Á ë Ó ß Á ¿ (5 Á 1016ions/Án2) Ä ä ÷ ,Ø ð Ç Å Ø ë Ó ß Ð ß Ü È ç Ó ¤

¢ Ü ¿ ª Æ[10] Ä Ø ã , É Ü ö ¿ â © ý Ì ,Ù ¹ ¶ £ Ü ¯ ¯ , Ë Á Î É Ï ó ¶ § Ä ¶ £ Ø

þ ø ò . Ú â Ö "¼ ¯ " ø Ð ,» ¼ ­ Ó « É Ü á É ñ c mU = 2 ,3, ­ ) ® à Ä ¡ ¥ ª . É

Ô Æ¨ ,G Î É ® ó É Ô Ú ü ¬ G á ß Ä Î Î ½ æ Ú í Ó Ú 3 ö ¼ ­ Ó Î É G . Ú G
ù · ¨ Ä ½ æÏ ± » Ê í í Ó Ú 4-4 ö ¼ ­ Ó Î É 5 - ­ Ó · ò 6 - ­ Ó · á ¹ . ç û
Î É 5 - ­ Ó · ® ó ä Ü ß Ù á ú 5 ö 6 » ­ Ó · , Ú Ç Í ö Ö Ë » ö ä Í Ä "ë " (bowl )

´ ø ç á ¹ [11] , â Ç Ë Ç « Ï Ä É Ô ý ð ¼ » Õ © ú ¤ Ä " Ö Ñ " . ç û Î É Ä Ç 6 - ­

Ó · ,¢ æó » Ï í Ó 6 - ­ Ó · ,â Ö ¢ ¹ ÷ ò Ç Î É É × Ü ² É Ü Ç ü ó Ä » Õ © ò

à æå , ò ª Ü ¡ Ä 6 - ­ Ó · ø ç ¬ Ï ß Ð Ô» í ú ã ò . « Ç , Ú ë Ó ä ÷ Û Ò © µ

é Ð , Ü Ç Ï É 5 - ­ Ó · ý à Ú 6 - ­ Ó · ý Ä ý ´ » Õ © , ý ç Ú ( 12 ö 5 - ­ Ó

· )[5] Í ¾ Ä ¨ À Ä G 6( 12 ö 5 - ­ Ó · ,3 ö 6 - ­ Ó · ) , â ö Á ñ ¹ » å þ Ä ÷ ò ®

Ö Ð ¤ ,è ª ø » ½ Ð ¿ .

4 á Û

( 1) ¨ ý m F Ê × â ¨ , EfRÐ M Í m Ö ö , Ï ª Ú Ã 2 .4Mev Á ä ÷ ( Á ¿ :
5 Á 1016ions/m 2)UEm w PE ù § Ä í æã ,ú É Ë á § ´ ¬ Ä G 6ý ´ á ¹ .

(2) Ú ¬ » ù · Ð ,» « ´ ½ Ë Piskoti È Ë Ñ ¢ Ö Ä G 6, ø Ò ¹ Ú 1æ F Ê × Ð ¢ Ö

Ð ãÒæ Ú £ ó . ò ø à Ø Ä ø » ½ µ é ½ ÷ Ç ® Ö Ø ª Ä .

ß Ü ï í ë å " í (FEP & NP) Ú 25í

~~~~~~

Ø 3 Á (2.4MeV)ä ÷ UEM WPEÐí æã Ä m F±1¤
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÷ ß Ð » ± © ó § Ø ë Ó ï í Ð ¿ ù ® Ð Ó Ù © ò ¨ è È ú ° ä ¡ é Ú Á ø Õ ù

· ½ æ ø è Ä ï ú .
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AMM ct A new fom mUd m ² Þ has bem synth´ ad Þ EZSstizª d a he ue mi ckä pecà Â d

CZ6 molecd Ê m der ma F tic Á ion 2. 4 M eV bg nh zÉ IEm t d d m N6 31IE lecuk weM Et poly-
ethylm a T he b´ m Á® ent WÑ abu lt 150 mA azØ ttBe mtai dØe was 1 Á 1016 ions Á11- 2. 133e m-

sidual p s prÊ aln m tbe u-rad u b -1chambe was 1. 3 Á 10 - 4 Pa dm rhg h mbu É zm t . m d z-md 11¤

Uon t azzsmm £n elecuï mim eÞ py , elecUï diffraeÊÞ , m d É Em f-f lid zt mm µ ecUØ ñ py

studiÊ d tbe zzmlecular m cÎ ¨ Þ d izzn that the C26 8mtaXIiÊ have the c8ed fuUem Ee sm cnm .

Key wï É m ( Cf ) bg nlM nb Ì ¢ , polFethyl,Ä , Eam mg Þ elecum miÚØ Þ py , electmn d f -

fmction , ÓOF-mañ Ð ULUURMPY
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