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Ô ¿2 õ ¨ µ lJ Åá ÕlJ ñ ³ ð 1.3 ó ¬2 ÂÐÄ2

ª ª û Ã ¬ » ý à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § , Ð ¿ Ë æ ´ ¦ µ ³ m x e + õCa,

1́ Cd +Øh Í 76k r +40Ca, '62 1+40Ar Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ . Ô Ú Ú Ð Ü ø

± Ð Ó ö ² µ ³ Ä Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô ó Ú á Ð Ó ö ² µ ³ Ä Ö ó ø Ð Ë Ö ö

Í Ö Û .

Ø ü Ê ¬ » ý § ¦ Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ

. .§ -

E¾Bl1

É Ú Å ä Ô Î « í ° Ã Ä ¨ É ,Ë Ç Ú Ø ë Ó ö ² µ é Ð É Ô ¹ Ã ó ¿ » È ¨ Ë ,â

Í « ó Ø © ¹ Ë Ø ë Ó ö ² Ð ¿ Ä ¬ » ý Ô É È ¶ § , ò Ë Ë ´ ¦ Ð ¬ » ý § ¦ ý ð Ë
Ë Ç Ä Ø Ó [1ú ] . ü ê ´ , Ë Ç Ú µ é Ï Í í Û Ï Ô Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ¬ » ý § ¦ ø Ð

Ë Ð ¿ . î £ ² ¢M . Ditom È Ë û Ã ¬ » ý à Ø ä Ë í Û ,Ð ¿ Ë Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ¯ å

÷ Í ½ â Ü Ä ¬ » ý § ¦ ,¸ ö á Ð Ó ´ ¦ µ ³ È È ¨ Ë ´ ¦ µ ³ Ð ü ¿ Ä ¯ å ÷ Í ü ß

Ä ½ â Ü .

¾ Ä Ö Û Ë Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ . à Ø é Ñ ý Ì Ç Ð Ü Ø ë Ó
ö ² Ä Ø ª ´ ¦ ú Æ[û 7] ,¾ ¤ ÷ ÷ ª Ð ¿ à Ø é Ñ ý Ì Ð Ä ¬ » ý § ¦ . É Ã ¬ » ý

à Ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ( IØ ZD)ø Ð Æã ,á û í ÷ Ú ù Ð ¿ Ü ø Ú , ± Ð Ó ö ² µ ³ Ä

Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô ó Ú á Ð Ó ö ² µ ³ . Ò Ç Ö ö Í â Í Ë â Ö à Ø é Ñ Ä ¬ » ý §

¦ . ¡ ñ Ø Ê ¿ ¯ Ë ò á Ê ¿ Ð Ë Ä æ ´ ¦ µ ³ ,ü ß Ð ó ¿ ú ï ò ° Ç ¢ ä Ä Å ã , ò

Ë ã Ú Ú Ð Þ ½ â ã Â í Û ë µ é á Ï ø Ð µ ³ Ð ¿ .

í Û £ Í2

è ö à Ø é Ñ ý Ì Ä Ð § í Û Ç ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § (QMD)[83] . Ú ¾ Ä Ð ¹ Ã Ä Ç
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IQMD ,ü Ó ½ ù ¡ ¢½ å ö ² Í Ý û è û ý ½ æ Ô @ AD £ Í ø Ð Ë Þ ý . Ú ½ ù ¡ Ð

ý Ë Ô ÆÆ :

1 1 Ð Ó² m = C ² þ E E r r = ! ( 1 )
p o ¹ ' ü 1 - 1 Ê Ó

ä Ð pn¢pp Ö ð Ç Ð Ó ¢Ê Ó Ü È . po Ç ý £ Ë ï Ê Ü È (0 .16fm- 3) . C = 32MeV Ç Ô

ÆÆ¿ È . IQMD Ð Ü È à Ø Ä ½ ù ¡ ª :

U ( p ) = Á( ý + P ( ð h w + v m + V Yø (2 )
¤ ÉPo / ÉPo f

Ï ½ Ð ° ½ î Ç SkmER Æ , Á = - 356MeV , p = 303MeV Í y = 1.6667 ª í ÆÎ ý -
V M Í VM Ç â Ø ÆÍ í æÆ . Ú ½ å ö ² ý Ì Ð , É Ã µ é á ¡ Ä Î ý ¯ Ø æ . ¼ Ç

é Ê § ¦ ó ,Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ ª [10] :

Òmed = ( 1 + Á ð i e tm , ( 3 )
- - - É Po / -û

ä Ð Î ý Á= - 0 .2 . ÒSZÇ µ é Ä Ë Ó » Ë Ó ö ² Ø æ . Ú 500MeV Ô Â Ü ø Ð , Ð Ó º

Ê Ó ö ² Ø æ Ç Ê Ó - Ê Ó ò Ð Ó . Ð Ó ö ² Ø æ Ä 3 ¶ [11] . IQRE Ð Ý û è û Ç Ú Ë

Ó - Ë Ó ö ² Ð « Ð Ó Í Ê Ó Ö ª ø Ð ¼ Ç Ä . Ô » , Ú à ¬ õ þ Â , Ð Ó - Ê Ó ä è û

¡ Ú Ð Ó . Ð Ó ò Ê Ó - Ê Ó ® ä è û .  ý Þ ý ó Ä IQM D Ü ý · Ø è ö Ø ë Ó ö ²

Ð Ä ¬ » ý § ¦ . í â , ª ý · è ö Ø ë Ó ö ² ý Ì , ¯ Ë Í Ð Ë Ä õ ¼ ¯ ý Ì ² Ç ® Ö

Ø ª Ä . × È û Ã Slm mÍÓHar tree»Focif (SEfF) ½ ¨ Æã ö ¯ Ë Í Ð Ë ù ¬ Ä Ê Ó Í Ð Ó

Ü È Ö ¼ ,» ó Ã É Ø ¨ Þ ½ ¨ é ù ö ¯ Ë Í Ð Ë Ä õ ¼ ø ê Í ¯ ¿ . ¼ 1 Ç Ã SEE ½

¨ Æã Ä ¯ Ë Í Ð Ë Ä Ü È Ö ¼ . Ó ¼ Ð É Ô ÷ Ô Ø ø Ö ö á Ð Ó Ë Í ± Ð Ó Ë ß Ð »

Ø E

Ô ¿ È : Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý § ¦ MU5

Ã g f F ½ ¨ Æã Ä  Ó Ë Ð Ê Ó Í Ð Ó Ü È Ö ¼
» » Ê Ó Ü È Ö ¼ , - Ð Ú Ü È Ö ¼ .
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ä Ä Ü È Ö ¼ , ´ á Ð Ó Ë í Ö ö

3 á û Í Öö
¾ Ä ¦ Ã IQç E í Û ,Ô ½ é æ ´ ¦ µ ³ ln x e+ 40Ca,20Cd + 40Ar Í 76k r + 40Ca,øZn

+ ØAr ø Ð Ð ¿ . ¿ é æ ´ ¦ µ ³ ß Ð à ¬ Ê ¿ Ä ¯ Ë Í Ð Ë ,« Ç ß Ð » ¬ Ä Ð Ó Ê
Ó È . ´ ¦ µ ³ m x e+ 40Ca Í m c d + 40Ar z 76IQ + Ø Ca Í 76Zn + ØAr Ä Ð Ó Ê Ó È Ö ð

ª 1 16 Í 1.4231.07 Í 1.42. Ô Ú ¿ é æ ´ ¦ µ ³ , É Ú ÆÎ ý ê « à ¬ ,ù Ô , Ú ë ä

Ü ¿ Í ö ² Î ý à ¬ ± ,Ë ´ ¦ ú ï Ä î ð ÷ ª Ç É ¬ » ý § ¦ ý ð Ä .
¼ 2 Ð Ô ¾ ½ é ´ ¦ µ ³ Ú ö ² Î ý b = 0 ± , N Mæ ± ä Ä Ý ¯ . A = 120 ¯ Ë µ

³ Ä Ë ä Ü ¿ E = 100Mev h , Ð È Ê ¿ é ¬ Ä ç É ¡ 34þZ¶ » :A = 76 ¯ Ë µ ³ Ä Ë ä

Ü ¿ E = 80Mev l u, Ð È Ê ¿ é ¬ Ä ç É ¡ 3¶ Z ¶ 8. N mdÄ Æã É ¡ ð ö Â þ £ â ,á

û Ç Ô 2Þ ö Â þ Ä ½ ù µ . ú ß 1 ª á Ð Ó ö ² µ ³ , ú ß 2 ª ± Ð Ó ö ² µ ³ .
¼ 3 Ð Æã Ë ö ² Î ý b = 0 ± , ½ é ´ ¦ µ ³ Ú A ä Ü ¿ Ö ð ª E = 55, 60 ,80 ,

1Þ , 150 Í 200MeV/u Ä Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô N Eat - ¼ 3 Í ¼ 2 » ù ,á û í ÷ ± Ð Ó µ

³ Ä N td ( ú ß 2) ÷ Ô ó Ú á Ð Ó µ ³ Ä N M( ú ß 1) . Ô Ï ý Ý Ç Ô · ¨ ö ² Î ý ø

Ô ,« Ç ´ ¦ ú ÆÍ ´ ¦ ú ï Ô Ú ö ² Î ý Ç Ü é ô Ä .

' " ¢

E
E

¼ 2 Ð È EE¿ é ¬ à Ø Ô N M

æ ± ä Ä Ý ¯
(a)  120c d Ì ª ,» 12É² + Ô aa

(b)  Ózn+ 40Ar ,» ¿Et + 40Ca.

÷ Ô Ä Ð Ó ¤ ( ò Ð Ó Î ) .

¼ 3 Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô N Md

æ Ü ¿ Ä ä ¯
(a)0 120c d + 40× ,¤ 120Xe+ 4æaz

(bµO Teza1+ 40Ar ,¤ 76k r + 40Ca.
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¼ 4 í ¾ N Mæö ² Î ý b Ä ä ¯ . ½ é µ ³ Ä Ë ä Ü ¿ ë ¼ 2 à ¬ . A = 120 ¯

Ë ö ² µ ³ Ú ö ² Î ý b = + - Gfm ¶ § Ú , ± Ð Ó µ ³ N indó Ú á Ð Ó µ ³ : A = 76 ¯

Ë ö ² µ ³ Ú b = £ - 5× 1¶ § Ú ,± Ð Ó µ ³ Ä N mI( ú ß 2) ó Ú á Ð Ó µ ³ ( ú ß 1) .

¼ 5 í ÷ ø ç £ Ó Ü ý N ë Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô N md® ä Ä Ø ª . ¬ ù , ½ é µ ³

Ä Ë ä Ü ¿ ë ¼ 2 à ¬ . ¼ Ð ± Ð Ó µ ³ Ä ú ß 2 Í á Ð Ó µ ³ Ä ú ß 1 î ð Ï ó , í
Ö ö ÷ Ô Ä ¬ » ý § ¦ . É Ú Ú ð ö Â þ £ â Ä N Më N CØ ª Æã Ð , ¬ - N CÔ ¦ Ä

N M´ Ô Ú » ¬ ö ² Î ý b Ä ± × ,á û ¹ Ã á Ð Ó ö ² µ ³ Ô ¦ Ä N iEr N CØ ª ú ß à

Ô ± Ð Ó µ ³ Ô ¦ Ä N u -N cØ ª ú ß ò ó Æ¯ ,Ê Ú Í N c± ú ß 1 ó Ú ú ß 2 . « Ú ß

N C± ± Ð Ó µ ³ Ä ú ß 2 Ô » ÷ Ô ó Ú á Ð Ó µ ³ Ä ú ß 1, Ø ð Ç ± Ð Ó µ ³ Ð N M

Ä Ü ú î ( ´ ¿ ö ¼ Ð à ¦ ú ß Â Ä ý Ö æý )ó Ú á Ð Ó µ ³ Ð N MÄ Ü ú î .

Ð È Ê ¿ é ¬ à ØÔ NM

æö ² Î ý Ä ä ¯
µ ÷ ¬ Ô 3.

¦ 4

Ú Ø ë Ó ö ² Ð ,  Ó Ë à Ø é Ñ ý Ì Ð ¬ » ý § ¦ ÷ ª ö ¨ Ú Ü È à Ø Ä ½ ù ¡ ¢
é Ê Ð ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Í Ý û è û § ¦ . ½ ù ¡ Ð Ô à Ø é Ñ ¬ » ý

§ ¦ Ð ° ì Ä ò Ø Ç â Ø ÆÍ Ô ÆÆ , â Ø Æý ð Ê Ó ä Ä Å â ÷ Ã Ð û Ú ± Ð Ó µ ³

Ä à Ø é Ñ ; ø Ô ÆÆÔ Ð Ó ú ú Ä Å â ÷ Ã Ð û Ú á Ð Ó µ ³ Ä à Ø é Ñ ,þ ß ÷ Ã à

´ ,ü Ç Ä ° ì æ Ë ä Ü ¿ Ä ä ¯ ø ä ¯ . Ú Ò Ç ù ¼ Ç Ä Ü ø Ú ,Ô ÆÆÔ  Ó Ë à Ø
é Ñ Ä ° ì õ Ú é Ó Ð ¬ » ý à Ø Ä Ë Ó » Ë Ó ö ² Ø æ Ä ° ì .

Ô ¿ È : Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð à Ø é Ñ Ä ¬ » ý Ë ¦ 1« 7

¼ 5 ÐÈ Ê ¿ é ¬ à ØÔ NMd

ë ø ç £ ÓÜ ý NeÄ Øª
µ ÷ ¬ Ì 2.
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Ú Ð Ü ø Ê Ó . Ð Ó ö ² Ø æ Ç Ê Ó - Ê Ó ò Ð Ó ¤Ð Ó ö ² Ø æ Ä 3 ¶ . É Ú ± Ð

Ó µ ³ Ð ,Ê Ó ¤Ð Ó ö ² ý à Ô Ú Ê Ó - Ê Ó Í Ð Ó . Ð Ó ö ² ý á ö Ó ,Ó ø ¼ Â ± Ð

Ó µ ³ ½ ù ´ ¦ Ø æ ó Ú á Ð Ó µ ³ . ± ¼ Ç Ý û  í ± ,Ë Ó ä ö ² Ü ½ è û ,¹ Ã µ

Ê ö ² ý õ Ù . É Ú ¬ à £ Ó ® ä Ä Ý û è û ó Ú ì à £ Ó ® ä Ä Ý û è û , ¼ Ç Ý û

è û ó ± Ð Ó µ ³ ½ ù ´ ¦ Ø æü ¦ ó Ú á Ð Ó µ ³ ½ ù ´ ¦ Ø æ . Ê ± Ð Ó ö ² µ ³

ë á Ð Ó µ ³ à È « Ð û Ú ö ² µ ³ Ä ¹ õ ¢ò Í Í à Ø é Ñ ,Ó ø ¼ Â Ï ó Ä Ð È Ê ¿

é ¬ à Ø Ô .

ù Ý Ô Ï í É , Ô ° Ò Ç Ä IQMD £ â , É Ô Ï ª ± Ð Ó µ ³ Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô

ó Ú à ¬ Ê ¿ á Ð Ó µ ³ Ä Ð È Ê ¿ é ¬ à Ø Ô , í Ö ö Ð Ü Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð « ¿ Ä

¬ » ý § ¦ .

4 ¡ á

¾ Ä Ã ¬ » ý à Ø Ä IQRAD £ â Ë Ø ë Ó ö ² á û í ÷ , Ú á Ð Ó ö ² µ ³ Í ±

Ð Ó ö ² µ ³ ® ä ,à Ø é Ñ ý Ì æ Ú ÷ Ô Ä ¬ » ý § ¦ . É Ú ± Ð Ó µ ³ ß Ð È á Ð
Ó µ ³ ó Ä ½ ù Ë Ó - Ë Ó ö ² Á æ Í Ï ¡ Ä Ý û è û , ò ø ¼ Â ± Ð Ó µ ³ Ä N MÚ

ù ¡ Ü ø Ú ó Ú á Ð Ó µ ³ . û Ã Ø Ê ¿ ¯ Ë ò á Ê ¿ Ð Ë Ú ° Ç ú ú ó ¿ Ð È Ê ¿ é

¬ Ä Å ã ,Ú Ð Þ ½ â ÷ õ þ Â , í Û á Ï µ é Ú ó ç È ¬ » ý Ô É È ¶ § Ú ø Ð µ ³ Ä
Ð ¿ ,¢ á ¡ Ð Ø » Ô ÆË ï Ê ´ ¬ ½ Ì Í Ë Ó - Ë Ó ö ² Ø æ Ä ª ¶ .
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I soepin Ef f ect in M ul t i f m Øn entat ion I¤ OCÊ s of Heavy i on
at Entem ediate EneIü º

E fA o q and L I U J im y e1.2 2 4AN G Fe ª Shod -2 W A N G Stw d in1,3

ZU O W d 1.2 Á é N U ew d

Mem er of TheOFWizai Nzactear php ta , Ö ç ,w u h vØOFy of Ffmw b z Acd erusor , i a ú £,4 73ü " £, Á iFEa)

2´ IFLdttza qf Modem PFK®× , T³ , Á tna Academy of sdenmz, u nd o-4 7300Þ , chbu )

3( Ind

A M ¥ , ct Fm n the m 211lati on of in tenn eEHate m ergy h¹ vy ion Þ nisiom w tª ng the im eph de-

pendent quantm moleculM dyrm m · ( I Ø dD ) , we have invÄ t ° atd the igoµ in ef f Ø S ¶ the IEtui -

t if rag n entadon pm ï ¿ m iatem ediate eng gy hØ vy m Þ nisionk IW em m ct iÞ s m x e + 4b ,

Imc d + 40A r , 76k r + 40Ca aI Ed 76Zn + 4OA r - T o dÄ z ik ig ´ in d f eets appzw m td y , Q ç E w as

rm di f ied pzo pg iy T13e dg l çi t y depm dg 1t mem ad d m ztaim Þ Ð ect isoeptn tm n includirû WEEnÄ -

t y m eI¬ y aM Coub nb ô Ø ´ . 1E e irp md tzn m o u s ã ö on h d f fem t for m u on-neut m n

( pro tozp protÞ ) an d m tIUÄ p pzo tÞ Þ ilisions - A nd finall y Paul i block ing w as Þ tmt d by dist in-

guid izl g m utm m a À protom - h addi t ion , the h1it ial Þ M ition d dze gm und state of tw o Þ Ü ö û

nuclei also oonm m è  in iEzformat ion - Ç Ee calculated rm zlts show a pm nizm t h uqph effecm for

th e EZ111l th Û Ø 1t ation pm mË EIEOÖ t he Þ nidiIIg syst e m w ith dif fØØ t nm ùØ or pm ton ² Á½ .

Ç 1e Þ rmiado-1 betw em jV M aIEd N C for n´ tEWE-derm a t syst m E E e d w ays lm¬ er t lm 1 ttmE for

neuUOIF r ich syst m s m intm m diate enezw reg on for d of Þ ll id ng sySt a ns stud d he h aIEd dze

meet1ï ×m I caug ng the above imspin ef fects is mainly dÄ m the fact that the m¥ n rb n Á£ É Sä t iÞ

for the neun on-r ich systn zz Ô É 1aller d zan dmt of neuUU Td d icig zt ® stm . 11118 one can a m bine

a per im g 1tal studi× ª À theomt iÁ l shI111lat ions m invÊ t ip t e the im pin ef fect d m ul t i frag nm taHon

pm cs s and m em rad the iEIfoIÓRadon Þ isoµ ¤ ú pg zdm ce of b EBedim m croØ sect ion fm n the

m n lat ion betw eg 1 N M azd N c¤

isospin d feet , m ult i pl ici t iÄ of int× × ed ate»mass f rag nen± , 11uclØ n-nud eon Êæï sec¤Key WOE²

t Ion
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