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25Rf eV /u 40A r +

° Ð Ç ø é ¬ Ç Ö

õ ð ¨ ² Äú ù ÒÔ ð è

ª ª â ¿ Ë 25MeVM 40AÙ 115In, " M , 27Al ´ ¦ ° Ð Ç ø ö ä é ¬ Ä Ç Ö ¼ Í

ª Ø Z ï ¼ . Ã Ä ø Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § (MQMD)£ Í Ð ¿ Ë é ¬ Ä Ç Ö ¼ Í Z

Ö ¼ . í Û Æã µ Í µ é µ û å Ï û Ï Ã Ü Ã , « Ú ° Ç ø , MQMD £ Í Í À

Ë é ¬ Ä ú î , Ú Ð Ç ø Ô Ú Z Ó ü ¯ Ë Ä é ¬ , í Û Æã µ È µ é µ « ë . é

¬ ú ï Ä Ç Ö ¼ Í Z Ö ¼ ¹ ë ³ Æ½ ¢ £ Í GEMN I ø Ð Ë È Ï , á û í ÷ , Ú

° Ç ø ½ â ô ¢ É Ý ù ¼Ä È ý Ü ¡ , Ð Ç ø ù ¼Ä È ý Ð ù ö Ó , « Ô » Ç Ï

¡ Ä È ý . ¬ ± ¢ Ö ½ â ô ¢ É Ý æ Å ö ä é ¬ Ë ç É ý Z Ä õ ¡ ø ð ¥ õ

Ù .

Ø ü Ê é ¬ ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § £ Í ³ Æ¬ ¢ ® Ñ

ý Ô1

Ð Ü ø (10» 100MeV / 12) Ø ë Ó ö ² Ü ü ý Ä ½ ù ¡ à ¥ ÷ Ã Í Å â Ä Ë Ó - Ë Ó

à ¥ ÷ Ã Ä ² ¬ ° ì , Ë ö ² ý Ì Í ´ ¦ ¯ ¦ § ô Ü à Ø , ¹ ´ ¦ ú ÆÍ ¥ ä ú ï ä Ã à

± ´ Ó . Ú Ð Ü Ø ë Ó Ë ´ ¦ Ð , ´ Ó é ¬ (ZÊ , ò Ð È Ê ¿ é ¬ (B E ) ) Ä ¢ ä Ç Ü Ø

ª Ä ½ æ . ¨ ý Ô ü Ä È ¦ § Ô Ê Í ë Ü ¿ ¸ Õ à Ø Ä ö ² ¯ ¦ § Ô Ê Ä Ð ¿ , É Ô Ô

´ Ó é ¬ Ä » ¬ ´ ´ ø Ð Ð § Ä ø Ö , ¢ ã å » ¬ É Ý Ä º ù Í ý Á , â « Ð ú Ú Ô Ø ë
Ó ö ² ´ ¦ ú ÆÄ ø » ½ Ë â . Ñ Ð Ä Ð ¿ á û í ÷ , ´ Ó é ¬ Ä ú ú É Ô ´ ÔÔ ¦ Ú

Ð Ä ö ² Í Ü ß ö ² ® ä Ä Ü í Ä ö ² Î ý ¶ § {11. Ú ó Ç ø , ´ Ó é ¬ ´ ÔÚ à Ð ½

â Ë Ä ³ Æô ¢ I2¤3]; « Ú ° Ð Ç ø , é ¬ Ä ´ ´ Í È Ï ´ Ó , ¯ Ë é Ñ Ä à ¯ É Ý ¢Ç ê

« Û Ï Î É Ä ô ¢ É Ý ° Ç ½ â Ä Ð Ù É Ý ¼ Ð » ¬ Ì È Ä ± × , é ¬ Ä ¢ ä ú ÆØ ð
Ç Ç ½ â É Ý Ä ¢ ä ú Æ¢ » Ç Ü å þ I1¤4 . ª Ë ø » ½ Ë â ° Ð Ç ø Ä é ¬ Ä ¢ ä ú

Æ, Ò Ç Ú 40Ar + 115h , " Ä , 27AI Ë ´ ¦ Ð , Ô ° Ð Ç ø Ä é ¬ ú ï ø Ð Ë â ¿ , Ã ½ Ë ü
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Ç Ä Ü × ¢Ç Ö ¼ ° Z Ö ¼ È . ¾ Ä Ø ã û Ã ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § (QMD) È £ Í Ð ¿ Ë ° Ð

Ç ø é ¬ Ç Ö ¼ Í Z Ö ¼ Ä Ø ÷ , ä ü ï í Û â ¿ ° à ¦ Ä Ö ö ë û Ä × [5, 6] .
QMD £ Í Ç Ã ´ è ö Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ä Ï Ã Ä £ Í ® » I7] . ü Ë þ Ë BUU £ Í Ú

¨ ý µ Û ½ ù Ã ½ º ä Ä ½ ù ¡ Ä ¬ ± , « Ë Ó ä Ø ª Ä Ç ä Í Ø ª ² ½ ù ô Ä » ã , Ê

Ï Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð é ¬ Î É Ä Ð ¿ . Ô ù QMD £ Í Ä í Û Ð ¿ à ¯ Ð Ú Ø ë Ó ö

² Ð Ç ù È Ë ï Ê Ä ¯ ¦ § ± ä Ý ¯ ½ æ , « ± Ó Ã Ë £ Í Í © ¬ Û â ¿ (ç Ç Ö ¼ ¢Z

Ö ¼ È ) Ä µ é ý ò ø Ð È Ï , Ø ð Ç ñ ¾ Ä â ù ¦ Ú Ð Ü ø Í Ë Ä Ð Ø ´ ¦ µ ³ ¹ » à
û . ¾ Ä Ô " Ar + 115h , SSM ´ ¦ µ ³ ª ý Ú â ½ æö » ¨ Ä ¢ Ô .

2 µ é Å ö

µ é Ç Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷ (EER¼ Ä ó æ ý » Ã é ô ç ë Ï Õ Ë (TR4) Ï ê É Ä .
¹ Ã 25MeV / UÄ 40Alr Ö ð ä ÷ ñ È ª 39 4mg / CE112Ä ll5In Ð ¢2.06112g / cõ Ä 58M Ð °

l oomg/ cd Ä 27A1Ð È . ø ÷ ¿ È ª 1ø - 15EEA . ª ½ â ö ä Ä é ¬ ú ï , Ú ó Í 85 0Ö

ð Å Ã É ð ¼ ± ä ½ â ÷ ° Ã Í » Ó ø ð û ¶ µ é É IBlÄ ½ × É Ð ± ä (TOF) û ¶ µ ,

11.5£Ä û ¶ µ ò É 3 ¬ © ¸ Ô Si ½ â ÷ ° â þ « Ü (PD)Á ö Ä CsHI 1) § å é É I91, à ë

Ð 20cm . Ã Ú TR4 Õ ð Ð Ò Ú ª Û Ï Ä Ô ý Ü È à þ ã û ¶ µ É Ý ò ø å ç ë Ò ¢ó æ

ý » Ã é ô Si ½ â ÷ ¢PIN Í Si ó æ ¨ â ô þ « Ü ° Ð à ¥ ª Ä CsI (Tl) § å + PD Á ö
° Ã é É IIOl, à ë Ð Ä 3K In - AE Ä ø å ½ â ÷ Í Si ½ â ÷ Ä Ü ¿ ° à ¦ Ä ç Ó § µ ³

Ä ß Ô Ì È É Ã I EC»¶ 1C Fê ¼ Á´ Í « Ü Ç ÷ ¢ ú ÷ ø Ð . Ô Ú ø å ½ â ÷ , Ì È ± ¹

¦ Û Ï ¼ Ç ë Ð Þ ý ¢£ Ó Ú Ë ä ° ¤ Ð Ä Ü ¿ ð § ° Ç é ô å ý Ð Ä Ü ð Þ ý È .
Csk I 1) Á ¸ å Ð Ä È Ó Ü ¿ Ì È É Ã » Ó Ú AE(Si) Ð Ä Ü ¿ ð § á Ï £ Ó Ä Ü ¿ - ä Ì

í ´ Æó Ã .

3 ° ÐÇ ø é ¬ ÇÖ¼Í Z Ö¼

3.1 é ¬ Ç Ö ¼ Ø ÷

¼ 1(a) , (b) Í (c) Ö ð ø ö Ë 25MeV / U 40Ar + 115h , " N , 27A1Ð Ä ° Ð Ç ø ö ä é

¬ ú ï Ú µ é Ò µ Â Ä é ¬ Z = 6- 20 ¢ Ö Ø æ æ Ç È Ä ä ¯ æ É . ª Ë ã Ú Ô È , »

¬ Z é ¬ Ä Ç Ö ¼ Ë Ë » ö ¶ ý (ê Ú ¼ Ú ¨ Å Ð ) . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , Ô ù Ð Ä Ð Ó , ö

ä é ¬ ú ï Ä Ç Ö ¼ Ê ° å Í , Ú ° Ç ø Ç Ö ¼ Ä ± Ê ü ¸ » © . æÅ ½ â Ç È Ä ö ó ,

Ø æð ¥ õ Ù . Ç Ö ¼ æÅ é ¬ Ê ¿ Ä õ ¡ ø Ô Ð ¹ í . ¼ 1(a) Ô ¾ ö ´ Ô¯ Ë é Ñ Ä
IMF ú ï ÷ ª Ú ° Ç ø , È ä Ú Á ß Ç ½ ü ÷ Ô É å (Ô Ú 25MeV/ U 40Ar + 115h ´ ¦ , Á

ß Ç ª OET= 6.5£) , Ô Ú Ú ü ¯ Ë Ä ¸ ö ª Ø , É Ú ¹ Ð ´ Ô¼ ¯ ª Æ´ ¦ È ì ý Ì Ä ±

× , Ê â Ö ÷ Æü Ó ÷ Ô . æÅ Ç È Ä ö Ó , Ø ð Ú ohb= 12£½ 305 £Ä Ð Ç ø , ý ç Ä ×

[6] Ü × Ö ö ± ù á ½ Ä , ¯ Ë é Ñ É Ý ð ¥ õ ¡ ± Á É Ô ö Ô , ¢ ¥ ¥ ý É ª ´ ÔÇ ½

â É Ý Í Í Ü É Ý Ä ± × , Ç Ö ¼ Ä ± Ê ä ¯ ä º , æÅ é ¬ ç É ý Í Ê ¿ Ä õ Ù , â Ö
÷ Æü ÷ Ô . Ô ä ü » ¬ Ä Ð Ó ç 58Ä , ¨ Al Ð ö ä ú ï Ä Ç Ö ¼ , Ü Ä ä ¯ ÷ ÆÇ à Æ

ë ' ¦ ï í Ú 24 í



Ú 1 Ú õ ð ¨ È : 25­ Vfu 40AEJ lSInf sN ,27Ai´ ¦ Ð ° Ð Ç ø é ¬ Ç Ö ¼ Í ª Ø ZÖ ¼

ld t ak t

le t ?ú ÷ ¢k a l

lei- AÅõ ¢ 4É Ü¼¢ . Á - 2E)
E AA E¢ È ÜÜþ¢ ®"- N{ - E0.7µ

Id t £æ £ - Ü TK EK - 4.Ø
OF æ V R Ü ´ ? H ¤ I -6µ

E Õ»ÉO L Ü¢..¢- ¤ . Nd - 0.5}
E t ý L É¢- ÜÜ «¢. . h { - 0.Ä )

Ã f 1LL ¢ - ÜÜª ¢ Õ ´ - 0.ms}
O ZE I ÜÉ É V LÉ AM--0¢ )

j w'L 1È ÈÜÊS Ç0.m}
Ô¢ F Ø hk 'øÜ - b p´ - omm }als m4t Ë .Ü ÜÉ ¿ |

o sf É L É ¢ ´ ¢ ´ - om l }

t Øø Ü ¢Á{ - 2.OE-gµ

10¤' » A FÉ ¢ É¢

o sF I " ¢ ¢ ² AK - 3.OEÌ

F T1 Ü E { ¤¤.EE-- )
' º ¸ - É vÉ Ê ´ Ð .Ä ¤¤}

k É ¢ Ü ® - 9 0À ô } l
o É É È ' E{ - a oE-10)

£ " ¸ ¸ 40 m lo m m eo so lo m m ao

¼ 1 25MeV / u 40Ar + 115M È , ¸ Ä (² , 27A 1(C) Ð Ä ° Ð Ç ø ö ä é ¬

ú " µ é Ò µ Â Ä Ç Ö ¼

â Ç É Ú Ð Ó Ï á ± , ´ ¦ µ ³
ª Ë ø » ½ Ë â é ¬ Ä ÷ Ö ´ ´ ,

Ä , » Ç Ð Ó ½ á , Ç Ö ¼ ± Ê Ä ä ¯ ½ ¡ , ½ ÷ Ú ½ º .

Ä Á ß Ç ä ¡ , µ é ½ â Ç ½ ´ ½ ¶ ë Á ß Ç Ä µ Ê .

¾ Ä « á Ï MQMD Í GEM NI £ Í ö î ë Ä í Û Ö ö .

3.2 é ¬ Z ç É Ö¼

¼ 2(a) , (b) Í (c) Ö ð ø ö Ë ý ö ´ ¦ Ä ° Ð Ç ø ö ä é ¬ ú ï Ú µ é Ò µ Â Ä é

¬ Z Ö ¼ ¼ . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , » ¬ Ð Ä é ¬ Z Ö ¼ ¼ Ç æÅ µ é Ò µ ½ â Ç È Ä ö ó ,
Ó ° Ç ø æ Å Z Ä ö Ó ð ¥ Ï ý ½ ³ » å µ , ä ¯ ½ Ð Ç ø Ê ð ¥ Â µ Ä ÷ Æ, ø Ò ½ â

Ç È ½ ó , Â µ Ä Ù Ê ½ ì , é ¬ Ä ú î ½ Í . ¼ 2(a) Ä Z Ö ¼ Ô ¾ ö , ° Ç ø Ä é ¬ ÷

ª Ç ¯ Ë é Ñ Ä ú ï , Ë ç É ý Ó ü Ë ä ¯ Ë ½ ü Ä é ¬ ú ï Ä Ø æ ÷ Ô Ï ß , µ ÷ ¹ Ð

´ Ô¼ ¯ ª Æ´ ¦ È ± Ó ´ ¦ ý Ì Ä ± × , â ë ° æ Ç Ö ¼ Ä Ö ö à » Â . Ð Ç ø æ Å

Ç È Ä ö Ó , ¿ ü ¯ Ë Ä Ø é ¬ Ä ú î ¸ Ù µ Í , ¶ ë ¯ Ë Ä á é ¬ ú ï Ä ú î ý ß . ó

¿ Ö É Ü Ç ´ ÔÚ É ¿ Ö ¯ Ð é É Î Ó ß ø ò ´ ¦ ¥ ä Ä ú ï ò Ç è á Ä ¢ ú ï Ä ±

× , Ú â © Ç ½ â ú ï Ð Ð Ó Å Ù ¿ Ä Í Ü ½ â ô ¢ Ä É Ý .
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ô 2
4 ' »6£ - f Û ª 3 ¤.

4 MQIWDÈ£ Í Äí ÛÖö

QMD £ Í Ç à å í Û , µ Ê Æã ± É Ã ð ö Â þ ½ ½ £ â , £ ô Ë ï í Ç ä Í Ø ª ,
É Ô Ô» Ø è ö Ø ë Ó ö ² Ð Ä é é Î É ý Ì . â ï É Ã Ä MQMD £ Í [1Õ, Ç Ú » ã Ä

QMD £ Í IUlÄ ù ¡ Ï ¢ ¹ ð ´ Ä . ü Ë þ Ë » ã QMD £ Í Ä » ã . ¨ ý ý Ë Î ý ¯ Ä

Ý û ÆÄ ø Ë Ô Ë Ó Ñ × Ô Ê Ä è ö ¢¢ ¼ Ç Ë Ê Ó ë Ð Ó Ä ø Ö ¢Ã Ø ¹ £ Í (RAM )IUl

è ö é é Ä Î É ý Ì , Ü â Ë Ç ï í Ä ß ´ Ë Ä ú ú sõ ¼ ¯ É Ã ¦ Á ä ´ ½ ¨ (Ó M ) [1Ý

ø Ð Ë ù ¬ é ù , ¹ é ù Ä ¯ Ð Ë ¦ Ú æ ý Ä Ë ù ¬ . ß å Æã ± Ë ÆÉ Ã í Æ, ´ í ´
¬ ½ Ì Î ý , K = 200MeV - í â É Ú ¯ ¿ à Ø ÆÐ û Ú é ¬ Ä ú ú , Æã Ð ¹ Ó ë Ë ¯
¿ à Ø Æ (Mm ) . ç û ½ ê Ó Ä à ë ¡ Ú 3.5fm, ò Ù è â ½ ö Ë Ó ô Ú ¬ » ö á Å l151.

Ô ¿ Ö ¯ Ð é Ï , Ú Ê ± Ä ¡ ¡ ¶ § Ú ¼ Ç » é ö ² Î ý µ , Ô Ú ¿ » ö è ¨ Ä ö ² Î

ý , Æã 500 ö £ â Â ý , ¿ ö ö ² Â ý Ä £ â Ý ¯ ± ä ¡ ½ 500fm/ C± Ø Ï , î ó ù Ý

» ¬ ö ² Î ý Ä á û ù ¼ Ä » ¬ ö Ø ò Ó « ü Ç þ Ó ð ´ .

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú M ï

z

25­ Vfu 40h J ISIn(a} ,Å È(b),27Al(c) Ö Ä ° Ð Ç ø ö ä é ¬ ú ' Z Ö ¼

- + - 113 . . - G - 15. . - ó - 173 . . - ó - 253 . . - ° - 283 . . - õ ½ .5.



Ú õ ð ¨ È 225½ Vfu ..AEJ UIzCN -nAI´ ¦ Ð Ï Ð Ç ø é ¬ Ç Ö ¼ Í ª Ø ZÖ ¼Ú 1

o 28 se 4 12 20 28 se 4 12 20 28 4 12 20 28
, Ô ö - a d t¤}

¼ 3 25­ V fu Øh J ISIzÄ" , 'N (b} ´ ¦ Ä }A M ½ , 17 é ¬ ú ï Ç Ö ¼

ah́ ± ½ Ø z MQñf D a · Ä Æã á û . ² µ © + Õ Ä Ø ã zµ ² ã . ¤ µ ¬ EGB g M ô Í Ä Æã Ì û .

¼ 3 ª 25M eV / U 40A r + 11SI n - " M ´ ¦ Ä Z E û - 17 é ¬ ú ï Ç Ö ¼ Í í Û Æ ã È

Ï ¦ , ¼ 4 ª µ é Ò µ Ä é ¬ Z Ö ¼ ë í Û Æ ã Ä È ¦ ¦ . í Û Æ ã µ á ö ä é ¬ Z = 6
Ú 8 Ð = 15 0Ä µ é ý ò ø Ð à Ô é » . ä » ¼ 4 Ô ¾ ö 25 .5£Ô ó Ä Ð Ç È , Z ­ ü ¯ Ë

Ä é ¬ M Q M D í Û Æ ã Ä Z ç É Ö ¼ Ä ³ Æ » » , « Ó û å Ï ´ µ , ­ ý Ä Æ Ä M Q M D

£ Í Ä Æ ã á û » Û Ç Ç Ö ¼ ¹ Ç Z Ö ¼ ¼ Í µ é ã û Ï Ã à ± Ã . « Ó ¦ Ð Ý × ´

ö , Ú ë ­ ß Ç Ï ü Ä ¡ Ç È , M Q M D £ Í Ä Æ ã Í À Ë Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð Ä é ¬ Ä ú

ì . â ÷ ª Ç É Ú Ú Á ß Ç ½ ü à ª ± Ó ´ ¦ Ä ú ï , ¯ £ ý Ð Ë Ø þ ø ë Ç £ ¡ , à ª

í æ Í Á ß à ¥ ÷ Ã . ¯ Ð Ë ® ä Ü ¿ » » Ù , Ü ¿ Ä ¢ Ì È Ç £ ³ aø Ô ¯ Ð Ë Ø þ ø

' ñ Ü Ù ± é ¬ Î É ý Ì Ä ê û è ö Q M D £ Í ¹ » Ü ö ½ . ¼ Â Í À Ë é ¬ Ä ú ì . Ó ¼

3 ¹ É Ô ´ ö , Ú Ï ¡ Ä Ð Ç È Ô Ú Ó ü ¯ Ë Ä é ¬ , M Q M D Ä í Û Æ ã µ ë Ú µ é ã ø

¨ Ä µ ( ¼ 3 ( b ) M Ð ± ü Ý × ´ ö ) . ¿ ä ­ ò , É Ü Ç Q M D Í À Ë ´ Ô Ú Ü ß ö ² Ä

¿ Ö Ô Û ß Ü ¤ ¢ Ä Ì È , Ô Û ß ï Ê ñ Ã Ä Ü ¿ » ã , ç û Ô Û ß ï Ê Ð Ü » ¢ æ ã »

Ä ' ² ¿ ¹ Ø é ¬ ø » ½ é Ñ É Î Ø Ä é ¬ , ò í É Ô Ã ½ ü û Ï µ é Ä á û . í » ö ­

ò Ç » Ð ý · ¦ í Ã ß ² ¢ é ¬ Ä ¥ ä . â ö ä ' EØ è ¨ ý « ¯ ¦ § £ Í Í ³ Æ £ Í á

Ï ð ´ â ö , ¨ ý ¯ ¦ § £ Í Ð ¸ Ð ¿ µ ³ ï ½ ½ â ò ¼ ½ â Ä õ þ Í Ð Ý ( Ò Ç í â »

ª Ä Â ¨ Ð Ô Ñ × Ü ø Ä ´ A r + ô M ´ ¦ ª ý , Ð ¸ Ð ¿ Ë ö ² µ ³ é ¬ Î É É Ç ½ â ½
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¼ 4 25MeVM 40Ar + Etsh (a) . " M (± ´ ¦ Ä é ¬ ú ï Ú » ¬ ö ä Ç Ä Z Ö ¼

õ ´ ± ½ ¼ : MQñf D £ Í Ä Æã á û 4² µ ­ + Õ Ä Ø ã : µ é ã s¸ µ à z GE¡ g NI £ Í Ä Æã á û .

½ â Ä Ý ¯ Ê â ) , ª ó ø Ä ³ Æ £ Í á © ù ± Ä ä ë Î ý ´ è ö ½ â ò ü ½ â ± Ä ¥ ä

Ð ª . ú Ê Ï Ñ ¼ Ë ö Ë » © ¢ Ô IW¤I¤] , ¡ Ã Ë » ¨ Ä É ¦ , « « ¯ ¦ § £ Í Í ² ¬ Ä ³

Æ £ Í © Ï Ä ö ¨ , Ú ½ ß Ä Î Ó Ï Ô æ Ú í à » ã , ¹ Ð ý ñ ó Ó Ô Ð ¿ â ö .
¹ ¹ Ã G EM I N I Ì ò Æ ã Ë 25M eV A1 40A r + 115I n Z = 6- 17 é ¬ ¢ ä Ä Ç Ö ¼ Í Z

Ö ¼ , G EM I N I Ì ò ¹ Ã ½ å ¶ ª ¥ ä £ Í Æ ã ½ â Ä ´ Ï Ë Ä ¥ ä , ¢ ¼ Ç Ë Ó á £ Ó

ô ¢ ½ Ô Æ Ö ª Ä ù Ð É Ü Ä ¥ ä ý Ì . Æ ã ± É Ã Ç ê « Û Ï ´ ¦ Ä Ù è , ´ Ù ¨

75% Ä ¯ Ë ë Ð Ë ¢ ú Ë ´ ¦ . ä ë Ä ï í Î ý ç ¤ ¢ Ü Í î ó Ç ¯ ¿ È , Ö ð É Ã é
Ñ ³ Æ £ Í ñÚM C SE1191Í B ass £ Í I201À Æ . Ø ½ a) Í ¼ 4 (a) Ö ð ø ö Ë â © Ö ¼ Ä µ é

ã Í G EM I N I Æ ã á û Ä È Ï . Ý ø ê ý µ ´ é ¬ Z z 5 Ä µ é ý Ý ø Ð à Ô é » . Ó

¼ Ð µ é ã Í G E M IN I Æ ã á û È Ï ´ ´ , Ú ° Ç ø ½ â ô ¢ É Ý ù ¼ È ý Ü ¡ , Ð Ç ø

ù ¼ Ä È ý Ð ù ö Ó , « Ô » Ç Ï ¡ Ä È ý . Ó ¼ 4 ( a) Z Ö ¼ É Ô ´ ö , z µ Ï ¡ ± Ä ½

â ô ¢ É Ý ù ¼ È ý È Z µ Ï ó ± ¡ . ý ç Ú Ä × [6] Ð Ö ö Ü × ± ù ¸ ö Ä Ç ù , é ¬

Ä ÷ ª É Ý Ú ° Ç ø ÷ ª Ç ¯ Ë é Ñ É Ý , ð ¥ ý É ½ Ð Ç ø ª Ç ½ â É Ý Ó Ù ¿ Ä Ç

ê « Û Ï É Ý . ø Ç ½ â É Ý æ Å Z µ Ä ö Ó ø ð ¥ õ ¡ , â ë Ø ½ a) , 4 ( a) Ä Ö ö Ç »

Â Ä . î æ ñ È Ë Ú Ä × [4] Ð ² Ã ö Ë à Æ Ä á Û .

á Û
Ã Ô ý Ü È à þ ã û ¶ µ È à é ½ â ã , Ú µ é Ò µ 60Á 305 0Ä Ç È ¶ § Ú â ¿ Ë

5

Ú 24 ïß Ü ï í ë Ë ï í

{b)



Ú õ ð ¨ È :25½ VA14'AzJ tsIRS-Mf 7A1́ ¦ Ðú ÐÇ ø é ¬ Ç Ö¼Í ª ØZÖ ¼ 47Ú 1

25MeV / U 40Ar + 115In, " Ni , 27Ai È ´ ¦ Ä Ü × ¢Ç Ö ¼ Í Z Ö ¼ . ¾ Ä Ö ö ø ö Ë ° Ð Ç

ø Ç Ö ¼ Í ZÖ ¼ Ä Ø ÷ . Ã MQMD £ Í Ð ¿ Ë ´ ¦ Ð ° Ð Ç ø ö ä é ¬ Ä Ç Ö ¼ Í Z

Ö ¼ . í Û Æã µ Í µ é µ û å Ï û Ï Ã Ü Ã . « Ú ° Ç ø , MQMD £ Í Í À Ë é ¬ Ä
ú=î ; Ú Ð Ç ø Ô Ú Z Ó ü ¯ Ë Ä é ¬ , í Û Æã µ È µ é µ « ë . é ¬ ú ï Ä Ç Ö ¼ Í

Z Ö ¼ ¹ ë GEM M £ Í ø Ð Ë È Ï . á û í ÷ , Ú ° Ç ø ½ â ô ¢ É Ý ù ¼ Ä È ý Ü

¡ , Ð Ç ø ù ¼ Ä È ý Ð ù ö Ó , « Ô » Ç Ï ¡ Ä È ý s¬ ± ¢ Ö ½ â ô ¢ É Ý æÅ ö ä

é ¬ Ë ç É ý Z Ä õ ¡ ø ð ¥ õ Ù .

Î ¼Ä × (ReferencØ)
1 HE a iYong et ai H gh Energy Physics md MBclear phyÊCS (in OãØ ò , 1998. 22(1): 13

(Ø Ç Â È . ß Ü Ï í ë å ï í , 1" 8. 22(1) z 13)

2 QIAN Xing et al. × gh Eaezzy phys. and MBel- Phys. (in o mem), 1996, 20× :304

(õ Ý È . ß Ü ï í ë ´ ï í , 1996. m (Ä 1304}

3 JIA NG DongXing et al . Á m ese Jotnm l of Nucl Phys., 1995. 17:223

4 LI ZuYu et ai H gh Energy Phys. and MBel- phys. (in o m es± , 1999, 230 ):753

(î æõ È . ß Ü ï í ë ´ ï í , 1999. 23(Ä : 753)

5 U N YuanGm et al . Acta physica Simca (in CMnÊ÷ , 1998. m :564

(Ö ´ ÷ È . ï í § ¨ , 1998. 472564}

6 WANG Jinchuaa et a1. IEwes- saSion of FmSEment Emission at ô º nvud aad Intermed ate Angles m ² e
Raacaon d 25MeV / U -oAr + 1MIn. Acta physica Sintca (in CHmse), Ø k ptabusbed

(õ ð ¨ È . 25½ V / u ØAr + l15h ´ ¦ Ð ° Ð Ç ø é ¬ ¢ ÆÐ ¿ , ï í § ¨ . ý ¢ í )

7 H×U ack c h et d . EAE. Phys. 1.. 1998, AE: 151

8 2 4AO YOçOti ofIg et a1. M hcl Instr. Met22., 1995, " ½ :464

9 GUo a où Ym et a1. Mgh Eaergy Physies md ½ clez phyaca 1995, Em ):333

10 WANG Jinc hum et ai NUc1. IE1str. MedL, 1996. A368:473

11 LIU Haù et ai z Phys., l 996, A3Å :311

12 Aichelin l Phys. Rep-- 1991, 202:233

13 Ø o C Et aL NucL Phys., l 989, " " : 148

14 EUnadr Enyo YOSMK0. KUNS, 1991, 1271

15 HormeM Et Symp- o n Heavy Ion Phys. and AppticaUon, Iamhou, CHm o ct 1990, 25.
16 WANG Jinchum et a1. m e Dj nmØcal Aspects d ² e Rù meats in U Reaction d - Ar + " M a

Intem ediate Eaergy b g 00, Science in Á ina (SØ ú A, in Á m ese), Ø be pubushed
(õ ð ¨ È . Ð Ü ø ØAr + " M ´ ¦ Ä é ¬ ¯ ¦ § » EEÐ ¿ , Ð ú Æ§ (A ô } , ý ¢ í )

17 Wada R et a1. ReacUoa Mechm m in h rm Eamw Dom in- Im h im nt d q d oum Imau¡ , Texas A &
M umv. N0. 96- 05. 1996. 1- 5

18 10hmton H et d . Comp-ztsoa d z DtsuibÊ £m Eom tbe Res u£11 40Ca + sah at E / A = 33, 45 ¼ª V

WIth tbe h did on Made w QMD, BUW Gm a M . In: q d oum Insuuue Texas A& M Uzm Ed. h g m
in Rase-zæt2. Texas: 1996. 44- 4 6

19 SA BenHao et d . Phys. Rev.. 1993, C4 :628

2O Bass R Phys. Rev. k tt , 1977, " :265



48

Angular and Z Distr ibutions of the Fr agments at For war d and -Intermediate Angles in the Reaction of 25IVIeV / U 40Ar + ugI Eh mNi, 27A1.

ÉVANG Jinc huan

( IFEME-rute of Modern Physics, m e Chinese Academy qf scteFECes- u nd o-4 730000, £ ,Øa}

Abstr act 111e m gulM & Z disut b116011s of dm fmgmen² emiued in the f£" JaM and
intermediate angles am measured at dm reacuon of 25 M eV / U aoA r + 115In, 58M , 27A l-

m ei r charactedd cs are inves6gated bØ ed on the model of M od fIed Qantum

M olecular EWnam es (M QM D). " neml ly , the theomk al cd CElla6011s am in good

agmement wi th the expedment data- But in the fonvad angles dIe yield of the

fragments is undeESSUmated by M QM D modd whi le in the case of the inte m edi ate

angle mgion, ² e cd ell laUon is higher than the experiment data in some degme for

the fme nen² Whose cha115e mm bers am in dze ´ cimty of dze pmiec6le. The angulg

& charge distd h mons of d1e fme nents am d so compamd wi th d1e staus6ca1 mode1

of GEM IN I - Ç 1e E· SUIts tum out to be d1at a smal l pmpom on of the staUsued

evapomuon compom nt exis² in the fom azd angles whi le in the intem ediate angle

mgiOR thi s component incmases to some extent. However, iÊ muo is sHl l smal l . I t is

found d1at the eqIUl ibd um evaporaUon compom nt decmases gmdual ly when the Z of

d1e fmgments becomes smal ler.
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