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摘 要

本文运用算符乘积展开和重整化群的方法
,

研究和给出了在量子色动力学中的 �什 介子

? 一≅ 波函数和 ∗
,

‘ 转换电磁形状因子的大动量行为
,

并讨论了可能的实验检验
7

一 引 吉
、 丫 7 石Α

新近我们
‘习 及别的作者

‘∀ ,≅Β 在量子色动力学范围里讨论了大动量转移下的一 些遍 举

过程
7

理论结果与实验的比较团 大致上是令人满意的
7

这就鼓舞我们去探讨更多的这类

过程
,

以进一步检验量子色动力学以及 ?尸∋ 波函数的光锥行为
7

在本文 中我们运 用

Χ Δ5 :Ε 滋 协变的算符乘积展开和重整化群的方法
,

研究和给出了味非单态纵极化 � ΦΦ 介

子的 ?ΓΓ ≅ 波函数的光锥行为
7

利用所得到的 ∗ <

介子 =以及
,
介子> 的大动量波函数

,

研

究转换电磁形状因子 /气二

=护> 的大动量行为
7

结果是
,

除掉与介子结构直接有关的系数

因子
, / Η6 ,

=护> 与 / 二

=尹> 的大 护行为是相同的
7

本文第二节给出 � 什介子束缚态波

函数的普遍形式并导出它的光锥行为
7

第三节计算转换电磁形状因子 /人 二

=Ι
ϑ
> 的大动

量行为
7

第四节给出 ΚΦ Κ一
Λ 护∗犷的截面并讨论可能的实验检验

7

二
、

纵极化 6神 介子 ? 一≅ 波函数
一

的光锥行为

� ΦΦ 介子 ?Χ ∋ 波函数的定义是
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式中 。 是 � Φ 十
介子的极化矢量 尸 的极化指标

, 。 Χ Π ,

Φ
,

一 =或者 � , ∀ , # >
7

其他 符

号的含义与文献 366 的相同
7

=后面遇到同样情形
,

不再另作说明
7

>为了简单
,

在 =6> 式中

我们已略去了色指标
7

在动量表象
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本文 �  !。年 �∀ 月 6 日收到
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7 二

=扩> 的大动量行为

其中 尸Χ ∃
<

一 八
,
户Χ =∃6 十 八>Υ ∀

7

容易证明
,

满足空间反射和电荷共扼不变性的 � Φ 十介子 ?ΓΓ∋ 波函数的普遍形式是
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为了简单
,

在=#>式中未写出味指标
。

我们运用算符乘积展开来求纵极化 � ΦΦ 介子 ?一∋ 波函数 姗=;7> 的光锥行 为
7
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是无量纲的常数
7

由于波函数 # , >? #价汤∃ %玲是算

符乘积的非对角元
,

故一般地在# ≅ ∃式中定域算符的外部导数项#见 # Α ∃
、

# 2 ∃式 ∃也有贡献
‘



高 能 物 理 与 核 物 理 第 � 卷

在重整化后
,

自旋为
,
的算符将和 自旋小于

,
的算符混合

,

导致上三角形的反常量纲矩阵

=即该反常量纲矩阵只有对角元素和右上方非对角元素不为零>
7

但是我们可以将它们适

当地线性组合=相应于将反常量纲矩阵对角化>而得到具有确定反常量纲的算符
7

在这里

我们假定 =� >式已经是这样组合好的算符
,

它的反常量纲 了。” 79
等于人们熟悉的深度非弹

散射中出现的第
“
个非单态算符的反常量纲

7

将=斗>代人 =∀ >
,

对于味非单态
,
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=Ψ>式已满足空间反射不变性
7

为了满足电荷共扼不变性
,

=Ψ> 式中对
,
求和应保持每项

都是份
·

尸>
∀ 的函数

7

该式中无量纲的 β ]6≅5∴

行为可由重整化群方程得出
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在上述展开式中系数 _ 之
, 是没有确定的

7

为了确定系数之间的关系
,

我们将利用
_ 5∴ Δ5: Ε 96 不变性=因为在只考虑扩阶辐射修正重整化时

, 。5∴ ΔΧ 9� 不变性的破坏只表现
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=护> 的大动量行为

在奇异函数 .
。 , ]
=

χ ϑ

> 中>
7

为了简单
,

下面我有<只写出下列一项旋量结构

=
可证

,

在对形状

因子的大动量行为的贡献中
,

只有该项是主要的
,

其他项的贡献均小 。,
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为了后面计算形状因子大动量行为的需要
,
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利用 .Κ ς Κ∴ μ9 κΚ: 多项式的正交性
,
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三
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转换电磁形状因子 凡
(二

#尹∃ 的大动量行为

现在我们来求转换电磁形状因子 Ν‘二

#护∃
7

为了便于实验检验
,

我们考虑 护类时的

情形
,

推广到 扩 类空是直截了当的
7
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我们指出
,

利用 #Χ %∃ 式可将 # ς ∃式化成与非单态 。一介子波函数的算符乘积展开式 #见
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因此
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为了算出护大时形状因子表达式#参看文献:) ;的 # %] ∃式∃中的常系数因子 #特别
,

领
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, ,

=扩>的大动量行为

二λ 一土
,

十

图 ∀

头项的系数>
,

简便的办法是选择一适当的参考系来计算 4 , 7

跟着 ?: ΚΩ ≅ηι 和 3Κ Θ9ς 产, ,

选取 Ι 6 Χ Π =少> =少 7 一 护 Ρ Π > 的无穷大动量系
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由于层子在强子中的横动量是小的
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当
’
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7
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,
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,
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程中所传递的动量是大的 = Χ ϕ>
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点没有奇异
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所以在该式中可用 ϕ 代替 口
, ,

虱
, 7
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