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奇异介子的 仅 宇称和共振态

强衰变中的选择定则

李子 平

=新 获 大 学>

摘 要

按 1? =�>
,

由4 激发夸克模型
,

计算了奇异介子的 −
,

宇称
≅

假如 Α 旋守恒
,

对奇异介子共振态强衰变中的某些选择定则给予了讨论
≅

由 ∋ Α=� > 对称
,

用 Β
Χ 96反射 Β Δ Ε 。‘二几 =. Φ

是 .旋的第  分量 >
,

可引进推广 的 ‘
,

宇称 Γ6Η
, −

,

Ε Ι 牙 � , Ι 为电荷共扼算符
≅

根据 4 激发夸克模型
,

可定出奇异介子及其共

振态的 − ,

宇称值
≅

在 ϑ �
变换下

,

夸克
? ,

Κ
, 2
间的交换为

?
,

, , Δ
、 一? ,

而夸克
、

反夸

克的产生算符变换为

ϑ �8言牙子, Ε 8
才

,

Β �8
才Β 子

‘ Ε 一 8言
,

ϑ �Λ言ϑ 子‘二 Λ才
,

ϑ � Λ才ϑ子
‘ Ε 一Λ言

≅

考虑
?
和 ‘的结合体系

,

设 ?
与 。的相对角动量为 4

,

在质心系中其态矢为山

, “
。 ,

烈
, ,

Μ
‘�

Ν 9”=Ν , , =‘, .
·‘=‘

, ‘, 。
·

, ‘广=一‘
,

“
, ·”,

·

⋯

其中. 为
? Ο 体系的 自旋一同位旋函数

,

由 =6> 式

) Β � ,

一
二

2
Κ �
‘&”Π . , 广=Ν

,

“
, Η >

· Δ =一 Ν
, ‘, 口>,

·

⋯

=6>

= >

=� >

对 =�> 式施行交换夸克空间坐标的运算 ∃
, ,

它相当于 Ν一 一庵
,

只 Ε =一 ;>
“ Ο 对 =� > 式

运用自旋交换算子 户
。 ,

它使 自旋函数 1=, ,

了> 变为 ∃声=。
,

丫> Ε 1=了
,

刃
,

这相当于改

变求和指标 厅

一
了

,

由
? ‘体系的自旋函数 和 )6 ΧΛ1

Ι Θ
一

−#
ΡΚ1 Σ

系数 的 对 称性质
,

凡 Ε

=一 6>1Τ
, , 1 为总自旋

≅

=同位旋的 Υ , Ε ;>
≅

这样

Ι ϑ �公 Ε − ‘
中

,

=斗>
−

,

Ε =一 6梦
Τ 1 Τ ‘≅

=� >

同样
,

对于
1。,

Κ , , 18等结合态的 ‘,

仍为 =�>式
≅

类似地
,

如 用 3 旋定义 − ,

Ε Ι 。‘“3 , ,

仍有 =�>式
≅

对于不含集夸克的奇异介子和共振态
,

在 4
, 1 给定后 由=�>式就可定 出相应的 ‘,

宇

称值
,

例如
,

处于
‘∋。态的 ς一介子 Ω 士 ,

Ως
,

砂 其 ‘,

宇称为 一 6 ,

处于
’1 Ο
的 6一介子 Ω Π= <!  >
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≅
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其 −
,

为 Τ ;
,

处于
�尸Δ
的 6 Τ

介子 Ψ
,

=; < ς >其 −
,

为 一 ; ,

处于
’∃ 的  Τ

介子 Ω
Π

=; Ζ � ς >

其 −
,

为 一 ;
≅

假设高自旋介子共振态其总自旋的增加是由于夸克轨道角动量激发 的结

果 =轨道角动量和自旋近于平行>
≅

那么可定出此高自旋态的 − 宇称
,

如 � 一的 Ω Π
=; [ < ς >

其 −
,

为 Τ ;
≅

如果奇异介子体系相互作用保持 13 =� >对称
,

那么 ‘,

宇称守恒就导致奇异介子过

程相应的选择定则 Δ −
,

Ε 士 ; 的奇异介子体系
,

不能变为 ‘,

Ε 不 6 的奇异介子体系
≅

特

别是假如奇异介子共振态强衰变 5 旋 =或 ? 旋> 守恒
,

那么 − ,

守恒就给 出奇异介子共振

态强衰变中的选择定则
≅

例如
,

Ω Π= ;[ < ς > 有足够能量衰变为三个 。一 的 Ω 介子
,

但为 −,

宇称所禁戒
, Ω Π

=; [ < ς >衰变为两个 Ω 介子为奇异数守恒所禁戒
,

因此
, Ω Π

=;[ < ς> 只衰变

为若千个 Ω 介子而无其他粒子的过程是被禁戒的
≅

由于 Α 旋=或 ? 旋> 守恒是近似的
,

−,

宇称守恒不像 ‘ 宇称守恒那么精确
≅
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