
第
�

于卷 第 � 期

 夕夕夕 年   月

高 能 物 理 与 核 物 理
!∀ #歇∃ % &洲吧∋印人& () ∋ ∗ +忿 & ∗ !∀ #,+ ∃ % − 口∃. & %取,

/ 0 1
2

3
,

− 0
2

�

− 0 犷 。 ,
 4 5 4

研究筒报
6 7 辐射衰变和新粒子强产生

郁 宏 李炳安 沈齐兴
8中国科学院高能物理研究所 9

摘 要

本文考虑了 :
;

粒子的强产生及其辐射衰变
,

指出 <= 必杠子的强产生应包括

这部分贡献
2

结果
,

合理地缩小 了 <= 价粒子和 训 粒子同层子的有效祸合常数之

间的差距
,

保留了以前工作中的主要结果
,

得到了不同质心系总能量下四种过程

通过 欢 的产生及其辐射衰变产生 <= 必 粒子的徽分截面在 <= 沙粒子产生 总微分

截面中所占的比例
2

最后
,

对本文所用模型和胶子聚合模型作 了简单比较
2

最近
,

在西欧中心的对撞机上
,

作为研究 !! 对撞中电子对的内含产生的一部分
,

进行

了伴随 <= 沙杖子有光子产生的实验研究工作 >1<
2

结果给出
,

在?丫几 一 ≅≅ 诀Α
、

即 对撞

产生<=Β 粒子
·

其中 8‘, 士 Χ‘, Δ

8
是微分截面

刽
,
一 之比

·

换算成
剖

Ε

、 之比” 8ΦΓ

士 Χ。9”
9
是通过产生 :

·

83
·

, Η ΙΑ 9态及 :
·

的辐射衰变所产生
2

在我们的前两篇文章申比飞用层子和反层子题灭的机制
,

讨论了 <= 价粒子及 训 粒子

的直接的强产生
2

考虑西欧中心的新实验结

果
,

则 <= 价 粒子的强产生应由两部分组成
Ε

8 9 层子和反层子湮灭直接产生 <= 价粒子
,

8Χ 9层子和反层子湮灭产生 67
,

再通过其辐射

衰变产生 <= 价
,

见图  
2

由于 6
。

的质量比 训 粒子轻
,

所以 训粒

子的强产生仍是由层子和反层子湮灭直接产

生
2

对于图  所示机制
,

按照ϑ 3  中类似的讨

论
,

反应
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Λ:
。

是 :
。

” <= 沙 Κ  的分枝比
,

对 :
。

求和是因为原则上有四个 尸态 :
。 ,

而实验没有分

辨
2

为方便计
,

我们近似地令四个 :
。

粒子质量相 等8取 。: 。 Μ 32 , Η ΙΑ 9
2

乃
。

和 几
7 2 。

是 :7

粒子和
“
普通层子

”
及集层子的有效藕合常数

2

层子和反层子湮灭直接产生 <= 价 及 训粒子的截面公式
,

见〔3 Ψ
2

这样
,

我们可以用8 9式和〔习中84 9式讨论各种质心系总能量了

产生 <= 沙 粒子的微分截面和总截面
2

由 Λ

一贵 
二

, 的实验值
【Φ , ≅ , ‘

,
5」定出

, 的 Ζ −
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可以得到以下结果
,

见表 1 ,

图  
∗

图上给出了 23 过程的微分截面 40 ! ∋5 实验值
∗

表 1
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六种质心系总能量

,

四种过程通过 0
。

的产生及其辐射衰变产生 <7 砂粒子的微分截面 4
0 = ∋5 在 <7 价拉子产生

总微分截面 4
0 ” ∋5 中所占比例

,



高 能 拚
一

理 与 核 物 理 第 3 卷

叮 Μ � 5 刀[

口 Μ  3 5刀 [

口
,

Μ  � 4 ∴ [

口 Μ  Χ ≅ ∴ [

: ] Γ

卜卜!!丫一!

叮Κ !

>“产公�创。

02
∗、?<州引

∗

勺抽、。

& ∋ , ,

&∋
一
盆魂

&∋ 加 #∋ −∋ + ∋

、

代犷临四 5

图  

实验结果 ≅:Α 为
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理论和实验基本符合
∗
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不同过程产生 <7 价
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二者基本符合
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对 扩粒子的强产生过程
,

我们在【习中已求得
一

了
 
! ∋∗ &# 0 Ι∀ 一 , (勺护! ∋

·

 , % &∋ 一,

4+ 5

可以看到它们分别是 <7 价粒子和
“
普通层子

”与架层子相应藕合常数的 &7 # 和 & 7  
∗

从以上结果
,

可以看到
Λ

Μ 考虑了 瓜粒子的强产生及辐射衰变后
,

除了仍保留以前工作 ≅ ∗ 习 中的合理结果外
,

把
丁

扩拉子和层子的藕合常数同 <7价粒子和层子的藕合常数的差距缩小了
·

考虑到 训和

<彻 其有相同的量子数 4扩 只是 <7 沙 粒子的径向激发5
,

而质量差并不大
,

这显然更为合

理些
∗

 ‘西欧申心的新的实验结果表明
,

产生新粒子的层子和反层子湮灭机制是比较合理

的
,

Λ

而胶子聚合机制川要求绝大部分 <7 价粒子的产生均伴随有 丫 光子产生是与实验不合

的
,

一
熟寒肇因表明

,

在斌丁 一 ∃∗ :/ ‘

Ε.Ν
,

产生 <7 少粒子的总截面 武即5 比 口 423 5大 :

槽左右扁胶子聚合机制要求 武种5 ! 武23 5
,

与实验不符合
∗

对层子和反层子湮灭机
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制
,

由于 Ζ
、

由反层子作为价层子
,

所以可以很自然地解释这一点
,

特别是在能量低 的区域
,

因为在此区域价层子贡献比海层子贡献要大
2

Φ
2

从表 + 可以看到比例随能量变化不大
,

这提供了实验检验该模 型 的 一 个 很好判

据
2
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